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Yleiset turvallisuusohjeet

Ohjeita kayttajalle:
Kéayttdohjeen symbolit merkitsevat:

Vaara!

Tehtavissa, joissa voi tulla merkittavia henkilo- ja materiaalivahinkoja.
Noudata ohjeita ja toimi ndissa tapauksissa erityisen varovaisesti. Kerro
turvallisuusohjeet myods muille kayttgjille.

HUOMIQ! Ohjeiden, maaraysten ja oikeiden tydtapojen noudattaminen auttaa valttamaan
moottorin, moottorien osien tai muun laitteiston vioittumisia.

TYOOHJE Yleisia tydohjeita

Yleiset turvallisuusohjeet:

Sahkoémoottorit, joita tdma kayttdohje koskee, on tarkoitettu teollisuuslaitoskayttédn. Moottorien
kdydessa niissa on vaarallisia pyorivia seka eristamattdémia sahkoa johtavia osia. Asiaankuulumaton ja
virheellinen kayttd, suojusten ja suojausten Kielletty poistaminen seka riittdmatdén huolto voivat aiheuttaa
huomattavia henkilé- ja materiaalivahinkoja.

Kaikki sahkotyot, esim. asennus, liitannét ja huolto voidaan suorittaa ainoastaan, kun moottori on
liikkkumaton ja siitd on kytketty jannite pois. Tama on tarkistettava yrittamalla uudelleenkaynnistysta.

Ainoastaan riittdvan ammattitaidon omaavat henkilot, jotka tuntevat voimassaolevat turvallisuusohjeet ja
rakennusmaaraykset, saavat kuljettaa, asentaa, liittdd, kayttddnottaa, huoltaa ja kayttdd kyseessa olevia
moottoreita. Kaikilla téilla tulee olla vastuullinen ammattihenkilé valvojana. Ammattihenkildiden tulee olla
oheisen liitteen (Ammattihenkildsaannostd, katso DIN VDE 015 tai IEC 364) mukaisesti auktorisoitu
vaadittuihin tehtaviin.

Vain riittdvan ammattitaidon omaavat henkil6t saavat kayttda moottoria!

Moottorista vastuullisen tulee varmistaa, etta:

e turvallisuusohjeet ja kayttdohje ovat kaytettavissa ja niitd noudatetaan,
o kayttoolosuhteet ja tekniset tiedot ovat yhtenevaét tilauksen kanssa,

e turvalaitteet ja henkil6kohtaiset suojaimet ovat kaytéssa,

e huoltotoimenpiteet tehd&an ajallaan,

sahkolaitteet suljetaan tai huoltoon ilmoitetaan valittomasti, mikali iimenee epdnormaaleja
jannitteitd, lampdtilannousua, huojuntaa, dania jne. Talldin saadaan syy poikkeavuuteen
selvitettya nopeasti ja valtytaan suurilta vahingoilta.

Kayttdohjeen noudattaminen on edellytyksend moottorin takuun voimassaololle.
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Yleista

1. Yleista
1.1 Rakenne

Sarja R:n oikosulkuasynkronimoottorit (ts. tyypit RH, RK, RHR ja RKR seké liukurengasmoottorityypit RS,
RSR, RSK ja RSB) ovat pintajadhdytettyjd moottoreita, joita valmistetaan runkokokoja IEC 355, 400, 450 ja
500. IEC 34 mukaisesti jadhdytystapa on IC 411, suojausluokka IP 55. Muut ja&hdytystavat, esim. IC 416
(vierastuuletus) tai suojausluokat (esim. IP 54 tai IP 56) ovat mahdollisia erikoisversioita. Horisontaalinen
rakennemuoto IM 1001 (IM B3) ja vertikaalinen rakennemuoto IM 3011 (IM V1) seka erikoisrakennemuodot
(IM C2, IM B35, IM V5/V6) tarjotaan kysyttdessa. Moottorin tekniset tiedot 18ytyvat tyyppikilvesta ja liitteena
olevista teknisista tiedoista.

Moottorin runko on valmistettu valuraudasta, laakerikilvet on joko hitsattu tai valmistettu valuraudasta.
Tuulettimen suojana oleva kotelo N-paassa on peltid. Liitinkotelo on aukeaa ylhaalta ja kdannettavissa 1808
valein. Liitinkotelo voidaan toimittaa myos erikoistilauksena moottorin sivulla. Roottoriliitantdjen liitinkotelo
(liukurengasmoottoreissa RS, RSR, RSK ja RSB) voidaan asentaa ruuvattavan muhvin avulla valinnaisesti
moottorin paalle, vasemmalle tai oikealle.

Sarja R:n oikosulkumoottorit voidaan toteuttaa kayton mukaan korkeauraroottorilla RH tai
kaksoishakkiroottorilla RK. Erikoislaakeroinnilla ne sopivat myds hihnakayttoén (RHR tai RKR).
Liukurengasmoottorit RS ja RSR (hihnakaytté6n) on varustettu sisaisilla liukurenkailla N-pééssa ja
jatkuvakayttoisilla hiiliharjoilla. Liukurengastilaan péaésee kasiksi kahden suojakoteloon tehdyn huoltoaukon
kautta. RSB-liukurengasmoottorit on varustettu motorisoidulla tai kasikayttdisella harjannostolaitteella.
RSK-liukurengasmoottorit vastaavat rakenteeltaan RS-aa, mutta ovat suunnittelussa on otettu erityisesti
huomioon nosturimoottoreille asetetut vaatimukset (6-, 8- ja 10-napaiset), kayttdbmuoto S3.

Merkityt maadoituspisteet sijaitsevat liitinkotelossa ja staattorin rungossa.

1.2 Laakerointi

D- ja N-p&assa on urakuulalaakerit. Jos laakereihin kohdistuu suurta kuormitusta esim. hihnakéyt6issa,
asennetaan D-paahan NU-laakeri ja N-paahan urakuulalaakeri, tarvittaessa kaksoislaakerointi NU- ja
urakuulalaakerein. Vertikaalisessa asennusasennossa moottorissa on kiintolaakerina viistokuulalaakeri.
Laakeroinnit ovat polytiiviitéa ja niissa on seka D- etta N-paéassa jalkivoiteluvarustus.

TYOOHJE Laakerikokoonpano on selvitetty liitteessa (KAD 008010). Katso huolto-ohjeet kappaleesta
»Rullalaakerien voitelu- ja huolto-ohjeet".

1.3 Jaahdytys

Moottoreissa on pintajadhdytys (jadhdytystapa IC 411 IEC 34:n mukaan). LAmmonvaihto tapahtuu
staattorilevypaketista runkoon sisdisen ilmakierron kautta. Sisdinen ilmakierto luovuttaa o0san
hukkalammosta jaahdytyskanavan muodostaviin onttoihin tuuletusripoihin. Moottoreissa on ulkoinen ja
sisdinen tuuletin. Kaytettdessa vierastuuletinta (jadhdytystapa IC 416) moottorin akselilla oleva tuuletin on
tarpeeton. Tuuletinkoteloon asennettu vierastuuletin huolehtii moottorijadhdytyksesta.

1.4 Valvontavarusteet

Valvontavarusteet (terminen kaaminsuojaus, kierrosnopeuden valvonta jne.) asennetaan moottoriin
asiakkaan tilauksen mukaisesti. Staattorikdamitys voidaan suojata termistd ylikuormitusta vastaan DIN
44081 mukaisilla PTC-antureilla. Kadmien ja/tai laakerien lampétilan valvontaan voidaan asentaa DIN 43760
mukaiset PT100-anturit. Muitakin vastaavia valvontalaitteita toimitetaan pyynnostd. Asiasta lisétietoja
kappaleessa 7.1!
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Kuljetus ja varastointi

2. Kuljetus ja varastointi

HUOMIO! Kuljetuksessa on kaytettdva ainoastaan kuljetukseen tarkoitettuja kiinnityspisteita
(nostosilmukkaruuvit, rajoitinsilmukat). Moottorissa olevat kiinnityselementit on
mitoitettu vain moottorin oman painon kestaviksi.

Testaa, ettd ruuvattavat kantosilmukat on kiinnitetty tiukasti.

Nostohihnoja ei saa kiertda akselinpaiden, laakerikilpien, liitinkotelon,
suojakoteloiden tai vastaavien ymparille, koska se voi aiheuttaa vahinkoja. Jos
moottori tai koneisto nostetaan aluslaatan paalle, on kaytettava tarkoitusta varten
olevia ripustuslaitteita. Mikali koneistoa ei saa kuljettaa kokonaisuutena, on
aluslaattaan merkittava selkeasti paikat kullekin koneiston osalle.

TYOOHJE Osia siirrettaessa roottorien nostoon kaytettyja hihnoja ei tulisi asettaa laakerin kaulalle.
Mikali siirto ei muuten onnistu, tulee laakerin kaula suojata hyvin.

2.1 Vastaanottotarkastus

Tarkasta aina kuljetuksen jalkeen, ettd moottori on séilynyt kuljetuksessa ehjéana. Kuljetusvahingoista on
iimoitettava valittémasti kuljetusliikkeelle ja tavaran toimittajalle.

2.2 Kuljetuslukitus
Laakerivahinkojen vélttamiseksi kuljetuksen aikana on sylinterirullalaakerimoottoreiden roottori varustettu

kuljetuslukituksella. Kuljetuslukitus poistetaan vasta moottorin kayttdonottovaiheessa. Lukitinta voidaan
kayttaa uudelleen mahdollisissa jatkokuljetuksissa.

HUOMIOQO! Kuljetuslukitus poistettava ennen kayttédnottoa!

Kuljetuslukitin poistetaan piirroksen tai liitinkotelossa olevien tietojen mukaisesti (kuljetuslukittimella
varustetuissa moottoreissa on ohjekilpi).

Kuljetuslukittimien poistamisen jalkeen moottoria on mahdollisuuksien mukaan pyoritettava kasin.

Huomio! Kuusioruuvi ja aluslevy pois-
tettava ennen kayttéonottoa.

- s, SN
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- | ] \Q\Q\
Aluslevy N
N A
.
///
v L/ ///////
Lo
Kuusioruuvi
M12x160 DIN 931 /
Kuva 1: Kuljetuslukitus Kuva 2: Kuljetuslukitus
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Kuljetus ja varastointi
2.3 Varastointiohjeet

Moottoreiden varastointipaikan on oltava kuiva, polytdn ja tarinaton. Téllaisissa olosuhteissa ei tarvita
erikoispakkausta. Muutoin moottorit tulee pakata muoviseen, kosteutta poistavaan kalvoon. Katos sade- ja
aurinkosuojaksi on myos tarpeen.

HUOMIQ! Laakerivahinkojen valttamiseksi roottoria on muistettava kayda pyorittdmassa
sdanndllisin valiajoin.

TYOOHJE Kuljetuslukituksella varustettuja moottoreita ei tarvitse pyorittda, kun lukitus on asennettuna.
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Asennus

3. Asennus

VAARA! Noudata yleisia turvallisuusméaarayksia!

3.1 Asennus ja kytkenta
Asennusedellytykset:

e Moottori soveltuu ympariston lampdtiloihin -25 °C - +40 °C, asennuskorkeudelle 1000 m asti.
Mahdolliset poikkeamat on merkitty tyyppikilpeen.

e Jadhdytysilman on paastava virtaamaan esteetté tuuletusaukoista sisdan ja ulos.

e Kaytettdessa vierastuuletusta on tyyppikilvessa mainittu iimamaara oltava kaytossa.

e Moottori on asennettava tarinattomalle alustalle. Epatasaiselle alustalle kiinnitettdessa on ehdottomasti
valtettava aiheuttamasta vaantdjannitysta runkoon. Huomioi maaratyt kiristysmomentit alla olevassa

taulukossa:
M16 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36
Kitkakerroin Kiristysmomentit (Nm)
u=0,10 180 259 363 495 625 915 | 1246 | 1679 2164
voideltu
u=0,14 230 329 464 634 798 1176 | 1597 | 2161 2778
voitelematon

e Asennuksessa kaytettéava taarausruuveja. Lopullinen asento sédadetaan saatdlevyjen avulla ja tarvittaessa
moottori tapitetaan alustaan.

e Osina toimitetut moottorit on koottava huomioiden merkinnat yhteenkuuluvista osista.

e Moottorin saa asentaa ja kayttaa vain merkittyyn rakennemuotoon (merkitty tyyppikilpeen).

e Koska poistoilma ja pintalampdtila voivat nousta 80 °C:een, on moottorin valimatka kulkuvayliin ja
kayttolaitteisiin oltava riittava.

HUOMIO! Varoituskyltti tai suoja-aita on tarpeen!

Kytkimien tai hihnapyérien asennus:

Akselinpéiden korroosiosuojaa ei saa poistaa asennuksen yhteydessa.
HUOMIQ! Kytkin tai hihnapyora vedetaan paikoilleen tata varten olevan asennuslaitteen avulla.

Asennuksessa voidaan hyvaksikayttdd akselinpaissa olevaa akseliporausta. Kytkettdessa on tarkistettava,
ettd kayttolaitteen akseli ja kaytettava laite ovat tismalleen samassa linjassa. Poikkeama ei saa ylittda 0,05
mm. Kulmavirheiden valttdmiseksi tulee kytkimen puoliskojen valilla olevan ilmaraon olla epakeskisesti 90°
valein mitattavissa. Radiaali- ja aksiaalispoikkeama ei saa poiketa yli 0,05 mm. Joustopultit ja
hammaskytkimet on jaettava tasaisesti kytkinpuoliskojen kesken. Kytkinpuolien vaihto ei ole sallittua.

HUOMIO! Kéaytdn avaaminen vasaraniskuin tai vastaavin kovakouraisin menetelmin ei ole
sallittua mahdollisten laakerivaurioiden valttamiseksi.

TYOOHJE Roottori on dynaamisesti tasapainotettu. DIN ISO 8821 mukainen tasapainotus on merkitty
akselin paahan.

Hihnapyorat sopivat vain erikoisversioille rakennemuodossa IM C2 ja ne taytyy myos tasapainottaa
dynaamisesti. Hihnapyorissa on lisdksi huomioitava, ettd molemmat pydrat ovat samassa linjassa ja
yhdyslinja pyérannapojen muodostaa suoran kulman akseliin ndhden.

HUOMIO! Tarkista hihnan kireys. Kysy tiedot maksimihihnajannityksesta laitteen toimittajalta.
Liian tiukkaan saadetty hihnan kireys lyhentda moottorin elinikaa.
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Asennus

3.2.1 Sahkoinen kytkenta pienjannitteelle (1000 V asti)

HUOMIO! Vain ammattitaitoinen sahkomies saa tehda sahkdisia kytkentdja. Tyéssa on
noudatettava voimassa olevia turvallisuusohjeita.

Tydssa on noudatettava kansallisia ja kansainvalisia ohjeistuksia. Moottori kytketéaan liitinkoteloon liimatun
kytkentdohjeen mukaan. Kytkentdohjeessa on liitinpaikat termiset kaaminsuojauksen, laakereiden
valvonnan, kierrosluvun valvonnan ja seisontalammityksen kytkemiseen. Lisavarusteiden ja
valvontalaitteiden liittimien kytkentdohjeet ovat liséliitinkotelossa (toimitetaan vain tilauksesta).

HUOMIO! Moottori on maadoitettava liitinkotelossa olevaan maadoitusliittimeen ja rungossa
olevaan maadoitusliittimeen.

Kaikki kytkennat kiinnitettdva tiukasti suurten ylimenoresistanssin valttdmiseksi. Samalla on kuitenkin
noudatettava sallittuja kiristysmomentteja (DIN 46200 mukaisesti):

Kierre | mM120 | ™M12 | M1 | wM20 |
Kiristysmomentti (Nm) | 10 | 15,5 | 30 | 52 |

Kaapelikengat on asennettava niin, etta saavutetaan mahdollisimman suuri valimatka muihin kytkentéihin ja
runkoon.

HUOMIO! Seuraavat arvot eivat saa alittua:
| Nimellisjannite Un[V] ‘ <550 ‘ <725 | <1000 |
| Min. valimatka [mm] ‘ 8 ‘ 10 | 14 |

Pyoreita liitinpultteja ei ole suunniteltu nimellisvirtaa johtaviksi osiksi. Sen vuoksi on huomioitava, etta
kaapelikenka kiinnitetadn kaapelikenkdan. Kaapelikengat, mutterit ja vastamutterit jarjestetddn kuvan 3
mukaisesti:

Vaarin! Kytkentarima

Kuva 3: Kaapelikenkien jarjestys liitinkotelossa
3.2.2 Sahkoinen kytkenta suurjénnitteelle (6,6 kV Y asti)

HUOMIOQ! Vain ammattitaitoinen sdhkdmies saa tehdé sahkdkytkent6ja. Tydssa on noudatettava
voimassa olevia turvallisuusohjeita.

Tydssa on noudatettava kansallisia ja kansainvélisia ohjeistuksia. Moottori kytket&an liitinkoteloon liimatun
kytkentdohjeen mukaan. Kytkentdohjeessa on liitinpaikat termiset kaaminsuojauksen, laakereiden
valvonnan, kierrosluvun valvonnan ja seisontalammityksen kytkemiseen. Lisavarusteiden ja
valvontalaitteiden liittimien kytkentéohjeet ovat liséliitinkotelossa (toimitetaan vain tilauksesta).

HUOMIO! Moottori on maadoitettava liitinkotelossa olevaan maadoitusliittimeen ja rungossa
olevaan maadoitusliittimeen.

Kaikki kytkennat kiinnitettdva tiukasti suuren ylimenoresistanssin valttAmiseksi. Kaapelikengéat on
asennettava niin, ettd saavutetaan mahdollisimman suuri valimatka muihin kytkentdihin ja runkoon.
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HUOMIQ! Seuraavat arvot eivat saa alittua:

Nimellisjannite Un [KV]

min. valimatka [mm]

36

60 100

g g Kaapelikenka

Kuva 4: Kaapelikenkien jarjestys liitinkotelossa

Kaapelikengat, mutterit ja vastamutterit jarjestetdaan kuvan 4 mukaisesti.

3.3 Pydrimissuunta

Asennus

Liittimet ilmaistaan DIN EN 60 034-8 / IEC 34-8 mukaisesti. Perusversiossa moottorin pyérimissuunta on
valittavissa. Perusversion oikeassa vaiheiden L1, L2, L3 liitAnnassa liittimiin U-V-W pydrimissuunta on

oikealle, ts. tarkasteltaessa pydrimista kaytdn puolelta moottori pyorii myétapaivaan.

TYOOHJE Moottoreihin, jotka on valmistettu vain yhdelle pyérimissuunnalle, on py6rimissuunta merkitty
nuolella moottoriin, tuuletinkoppaan tai tyyppikilpeen.
Mikéli on tarpeen muuttaa ndiden moottoreiden pydrimissuuntaa, ota yhteytta
moottorin toimittajaan!!

Pydrimissuunta

vain oikealle

vain vasemmalle

Suunnan merkKi

—

«—

Pydrimissuunnan muutos:

Erillisin  k&damein varustettujen napavaihtomoottoreiden pyodrimissuuntaa voidaan vaihtaa suorassa
kytkenndssa vaihtamalla moottorin liitinalustassa olevien verkkojohtimien paikkaa kesken&én. Moottoreissa,
joissa on tahti/kolmiokaynnistys ja Dahllander-kdamityissd napavaihtomoottoreissa on vaihdettava kahden
verkkojohtimen paikkaa sy6tdssé moottorikytkimelle.
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Kayttoonotto

4. Kayttoonotto

Suorita seuraavat tarkistukset ensimmaisen kayttdonoton yhteydessa tai pitkan seisontajakson jalkeen:

4.1 Sahkoinen tarkistus

e Liitant6jen kireyden tarkistus. Liitantdjen oikeellisuuden tarkistus litantdkaavion avulla.

e Valvontalaitteiden liitAntdjen ohjeidenmukaisuuden tarkistus.

e Tarkistetaan, etta tahti/kolmiokaynnistyksessa vaihto tahtikytkennastéa kolmiokytkentaan tapahtuu
vasta, kun tahtivaiheen kaynnistysvirta on laskenut.

e Saannodstenmukaisen maadoituksen tarkistus!

e Tarkistetaan, ettd moottorin jannite ja taajuus sopivat verkkoarvojen kanssa yhteen.

e Pyo6rimissuunnan tarkistus.

e Kaamin eristysvastuksen tarkistus maata vasten seka vaiheiden kesken.
Mittaukset saa suorittaa vain riittdvan ammattitaidon omaava henkilo.

Eristysvastus:

Vaaral!

Suojaa jarjestelmé uudelleenaktivoinnilta!
Maadoita kdamit ennen ja jalkeen mittausten vahintaan 10 s ajaksi.
Ala koske kaameihin ennen maadoitusta!

Mittalaitteet: Mittaukset tulee suorittaa standardoiduilla mittalaitteilla. Noudata kayttdohjeita tasmaéllisesti.
Mittausjannite: Noudata alla olevaa taulukkoa
Mittausaika: Mittausajan tulee olla vahintdan 1 min.

Seuraava taulukko auttaa eristysvastuksen arvioinnissa. Arvioi aina kylman moottorin eristysvastus (R;s), eli
huoneenlampbisena (+25 C°). "Lampimat” arvot eivat ole selkedsti katettuja. Uunituoreen tai
uudelleenkdamityn moottorin eristysvastuksen minimiarvon huoneenlammossa tulee nousta > 50 MQ.
Kuljetus ja varastointi epasuotuisissa oloissa saattaa pienentda tata arvoa huomattavasti ilman, etta eristys
on vahingoittunut. Moottorit, jotka ovat seisoneet pitkid aikoja vaativien ilmasto-olosuhteiden armoilla ilman
seisontalammitysta (k&&mien kastuminen) voidaan ottaa vield kayttéon vield, kun kylm&n moottorin
eristysvastus ei ole vajonnut taulukossa esitettyjen arvojen kohdassa 2 alapuolelle. Jos arvot putoavat
taulukon kohdan 2 alapuolelle, tulee kdamit kuivattaa. Joissain erityistapauksissa kaamit tulee puhdistaa
ennen kuivausta. Tasta lisdohjeita kohdassa 5. Eristysvastuksen palautuminen tulee tarkistaa riittavan pitkan
kayttbajanjakson kuluttua. Normaalissa varastoinnissa ja kayttoseisokkien aikana kylmén moottorin
eristysvastus ei saa pudota alle taulukon kohdan 2 arvojen..

HUOMIO! Kayttolampimassa tilassa eristysvastuksen minimiarvo on 1 MQ. Mikili tama arvo
alittuu, tulee kaamille suorittaa jalkikuivaus.

Taulukko: Eristysvastus R;js

Jannite Nimellisjannite < 1.5 kV Nimellisjannite > 1.5 kV
Mittausjannite >100 V...max. 500 V 1000 V
1. Kaami uusi tai korjattu kuiva, +25 °C Ris > 50 MQ Ris > 100 MQ

2. Kaami pitkan kayttamattomyyden jalkeen,

195 °C Ris <1 MQ Ris > 5 MQ / kV
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Mekaaninen tarkistus

4.2 Mekaaninen tarkistus

Moottorin tulee olla puhdas ja pélyton.

llman sisédénmeno- ja ulostuloaukkojen puhtauden ja ilman vapaan virtauksen tarkistus.
Ympariston [ampdtilan tarkistus.

Jos kyseessé on vesijadhdytteinen moottori, tarkista etté jaahdytysvesi-piiri on liitetty kunnolla ja
toiminnassa

e Moottorin ohjeiden mukaisen kiinnityksen tarkistus.

e Tarkistetaan, etta liitinkotelo on suljettu ja johtojen sisdanviennit on asianmukaisesti tiivistetty.

e Hihnakaytbissa tarkistetaan hihnan oikea kireys.

e Tarkistetaan, ettd moottoreista, jotka on varustettu kuljetusvarmistimilla (merkitty ohjekilvelld), on nama
tuet poistettu.

e Pitkan varastoinnin jalkeen on tarkistettava laakerirasvan riittavyys.

e On suositeltavaa antaa jokaisen moottorin kdyda vahintaan tunnin ajan kuormittamatta. Kaynti on
normaalia, jos moottori ei térise ja laakeridanet ovat tasaiset.

HUOMIO! Kuljetuslukitukset tulee irrottaa ennen kayttéonottoa. Sitten jokaista moottoria, jos
mahdollista, tulee pyorittda kasin ja kuunnella laakeridania.
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Huolto
5. Huolto

5.1Yleisohjeet

Huolto koskee laakereita ja moottorin valttdmatdntd puhdistusta. Seuraavat toimenpiteet suoritetaan
kayttdolosuhteiden mukaan, vahintdan kerran vuodessa:

e liitinkotelon ja liittimien puhtaus ja ruosteettomuus

e sahkadisten liitdntdjen kireys ja

e jadhdytysilma-aukkojen puhtaus ja ilman vapaan kulun tarkistus ja puhdistus.

Puhdistus:

Moottorit puhdistetaan poélysta pélynimurilla, paineilmalla tai vastaavalla. Oljy- tai vesipitoisella paineilmalla
pesu on ehdottomasti kielletty. On myds varottava puhaltamasta pélya ja likaa koneen sisdosiin.
Puhdistuksessa ei saa kayttda teravareunaisia tytkaluja. Jos kaamit ovat erittdin likaiset (6ljyhdyrya tai
laakereista valunutta 6ljya) ne puhdistetaan liuotinpohjaisella (pesubensiini, bensiinipohjaiset ohenteet)
teollisuuspuhdistusaineelle tai vesipohjaisella teollisuuspuhdistusaineella tai emulsiopuhdistusaineella.
Kaytettava puhdistusaine ei saa liuottaa lakkaa tai muovia.

HUOMIO! Toissé on huolehdittava hyvasta tuuletuksesta. Puhdistusainetta ei saa valuttaa
puhdistamatta jateveteen. Ympéaristomaaraykset huomioitava.

Eristysarvo ja seisontalammitys:

Jos moottori ei ole jatkuvassa kaytossa tai sitéd kaytetaan erityisen kosteassa ymparistdosséd, sen eristysarvo
taytyy testata sdannollisesti (kts. kappale 4.1 Eristysvastus).

Seisontalammitykselld varustettujen moottoreiden nauhavastuksen ja seisontalammitykseen kuuluvien
kytkentélaitteiden toimivuus tulee testata puolivuosittain.

Ehkaiseva huolto:
Ehkaisevaa huoltoa tehdaan 15000 — 24000 kayttétunnin valein. Koneen sisdpuoli puhdistetaan, laakerit ja
vyyhtien sidonta testataan. Tarvittaessa kdami suojataan peitelakalla.

Kéamien kuivaus:

Kuivaustavan valinta riippuu konetyypista ja asennuspaikasta. Jalkikuivaus voidaan tehda lammittamalla
kdameja tasavirralla (esim. hitsauslaitteella). Virta-arvo ei saa talldin kohota yli 60 % tyyppikilpeen merkitysta
nimellisvirta-arvosta. Virtasytttd otetaan kahdesta vaiheesta ja vaihdetaan tunneittain syklisesti (tasainen
lammitys) Kuivausaikaa taytyy varata vahintdan 1 tunti.

HUOMIO! Rungon lampenema&a on tarkkailtava tai mitattava kdédmien lAmpenemista. Kéamien
kuivaus vaatii ehdotonta ammattitaitoa ja kokemusta.

Kuivauksen jalkeen on suoritettava eristysvastusmittaus.

Kuivausohijeita:

e Jokainen kuivaus on suoritettava hitaasti ja tasaisesti.
e Kuivauslampdtila saa olla korkeintaan 75° C.
Kuivausta jatketaan, kunnes eristysarvo yksiselitteisesti kasvaa ja on saavuttanut vahimmaisarvon.
e Mitta-arvojen kehitys kirjataan ylos.
e Kosteuden poistuminen varmistetaan avaamalla liitinkotelo ja/tai kansiluukku.
e Onnistuneen kuivauksen jalkeen moottori on kayttévalmis.
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Huolto

5.2 Rullalaakerin voitelu- ja huolto-ohje

Laakerivarustus on selvitetty liitteessa KAD 00810!

Ohjeita voiteluaineen valintaan:

Valmistaja tekee ensimmaisen voitelun Bechem / Ceritol HIGH LUB LM 3 EP -voiteluaineella, joka on
litiumsaippuapohjainen, kestavyysluokka 3:n moniastedéljy ja sopii lampétila-alueelle -40 °C - +140 °C. On
suositeltavaa kayttaa samaa voiteluainetta myés myéhempiin voiteluihin (jalkivoiteluun). N&in valtetaan
vaaran voiteluaineen aiheuttamat laakerivauriot. Seuraavat voiteluaineet ovat kayttbominaisuuksiensa ja
voiteluvélin kannalta vaihtokelpoisia:

Oljylaatu: | Valmistaja: Oljylaatu: | Valmistaja:
HL 3 | ARAL Energrease LS 3 |BP
Epexa 3 |ELF MM - EP2 | BP
Centoplex 3 |Kluber Mobilux 3 | Mobil
Alvania R3 | SHELL Unirex 3 | ESSO
Total Multic EP3 | TOTAL Turmoplex 3 EP | Lubcon
Glissandro EP2-3 | DEA SPEEROL AP3 | Castrol

Jos toisentyyppista rasvaa kaytetddn (sama notkeusluokka ja saponifikaatio kuitenkin), laakerit tulisi
voidella 3 kertaa puolitetuilla jalkivoiteluajoilla.

Pitkien seisontajaksojen ja varastoinnin aikana on huomioitava, ettd naiden voiteluaineiden
varastointiaika on korkeintaan 36 kuukautta. Sek& ennen jalkivoitelua ettd jalkivoitelun jalkeen on
varmistettava, ettd moottori pyorii moitteetta. Mikali jalkivoitelussa ei kaytetd samaa tai vastaavaa
voiteluainetta, on laakerit avattava ja poistettava jaljella oleva 6ljy. Puhdistuksen jalkeen moottori on
valmis voideltavaksi vanhaan voitelu-aineeseen verrattuna samanlaatuisella voiteluaineella.

TYOOHJE Rullalaakerien eri kestavyysluokkiin kuuluvien voiteluaineiden sekoittaminen ei ole
suositeltavaa, silla sekoittaminen heikentéa voiteluominaisuuksia.

Jalkivoiteluvarustus:

Jalkivoitelu suoritetaan DIN 3404 mukaisen voitelunipan kautta. Jalkivoiteluajat ja voiteluainemaéarat on
merkitty ohjekilpiin seka liitteeseen ,Laakerin kokoonpano* (KAD 10800). Mikéli kyseiselle moottorille
osoitettua alkuperdista tai sitd vastaavaa rasvaa (taulukko) ei ole saatavilla, laakerit tulee avata ja niissa
oleva rasva poistaa. Puhdista laakerit ja lisd& olemassa oleva, ominaisuuksiltaan samankaltainen rasva.

HUOMIO! Jalkivoitelu suoritetaan vain koneen kaydessa.

TYOOHJE Suositeltujen voiteluvalien venyttaminen heikentaa laakerien toimintaa ja voi johtaa siihen,
etté voiteluaineen muodostama laakerin tiivistys ei toimikaan ja laakerointiin paasee
polya. Myos uusille moottoreille suositellaan jalkivoitelun suorittamista, mikali se on
seisonut pitkdén ennen kayttéonottoa.
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Huolto

RS-moottorin (liukurengasroottori) jalkivoitelu suoritetaan N-puolella sijaitsevan voiteluputken kautta.

HUOMIO! Voiteluputki voidaan irrottaa kotelosta tai laakerikilvesta irrottamalla ruuviliitos (kuva).
x _ Painorengas
D Ry 1. paina
- 2. vedi
s I e 7\

Voiteluputki
Ruuviliitos

Kuva 5: Voiteluputken poisto ja asennus

Poisto: . .
1. Paina painorengas ruuviliitosta vasten
2. Samanaikaisesti veda putki ulos

Asennus:
Tyo6nna putki pohjaan saakka

Vanhan voiteluaineen poistaminen:

Vanha voiteluaine tulee ulos laakerikannen raosta tai kerdéntyy laakerin alapuolella olevaan tilaan
(rasvankerdaja). Mikali ei toisin ole ilmoitettu, tulee rasvankeragja tyhjentdd joka kolmannen
jalkivoitelukerran yhteydessa. Rasvankeragjan olemassaolo ilmenee koneeseen kiinnitetysta ohjekilvesta.

Vaaral
Vanha voiteluaine poistetaan vain seisovasta moottorista; moottori ei saa olla kdynnissa
toimenpidettd suoritettaessal

e Vanha voiteluaine tulee poistaa annetuin ohjevéliajoin, silla suuret 6ljykertymét johtavat laakerien
liialliseen kuumenemiseen.

e Voiteluaineen poistuessa moottorista vapaasti laakerikannella olevan kannellisen raon kautta
(runkokoko 355), se jaa laakerikilvelle ja voidaan poistaa sieltéa useiden jalkivoitelukertojen jalkeen.

e Vanhan voiteluaineen poisto 6ljykiekon avulla tehd&an seisovaan moottoriin. Oljykiekko vedetaan
ulos ja tyhjennetaan.

e Rakennemuodossa V1 D- ja N-padihin on sijoitettu 6ljyputket. Ne puhdistetaan poistamalla
molemmista ensiksi sulkutulppa ja sitten vanha voiteluaine pyordsauvaa (n. @ 25 mm) oikealle tai
vasemmalle tyéntaen.

HUOMIO ! Vanha voiteluaine havitetdan ymparistévaikutukset huomioonottaen.

Huolto-ohjeita:
Laakerien kuukausitestauksessa kuunnellaan, etteivat laakerit pida epanormaalia dantd ja mitataan, etta

laakerien lampétilat pysyvat sallituissa lampétila-arvoissa. Mikali SPM-mittanipat tai varahtelymittarit ovat
kaytéssa, mitataan niiden antamat arvot myos kuukauden vélein.
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Liukurengasjarjestelma (vain RS, RSR ja RSB)

6. Liukurengasjarjestelma

6.1 Rakenne

Paasy liukurengasijarjestelmaan:

Liukurengasjarjestelmaan paasee kasiksi N-paan suojakuvussa olevien huoltoaukkojen kautta.
Huoltoaukkojen alapuolella on kussakin laakerikilpeen kiinnitetty kansi. Kiinnitysruuvien irrotus mahdollistaa
kannen sivuttaisen liikkeen ja kippauksen N-p&&én suuntaan eteenpdin. Samalla irtoaa kanteen kiinnitetty
suodatinosa. Suodatin poistetaan varovasti, ettei siihen tarttunut hiilipély varise takaisin koneen sisaan.

6.1.1 Liukurenkaat
Liukurengasrunko:

Liukurenkaat ovat muovausmassaeristettyja. Materiaalina kaytetddn DIN EN 1982 mukaista GCuSnl10
pronssia. Liukurenkaat toimitetaan sorvattuina. Profiilisyvyys R, on metalliliukurenkaissa 0,8 um.

Liukurenkaan kuluminen:

Liukurenkaat kuluvat harjojen ja liukurenkaan valilla olevan kitkan vuoksi. Kuluma on jopa 1 mm per 1000
kayttotuntia.

HUOMIQ! Kulumaraja on merkitty liukurenkaaseen uralla ja sita ei saa alittaa.
Nyrkkisaanto: Liukurenkaan nimellislapimitta - 15 mm = kuluman raja

Liukurenkaiden uudelleensorvaus:

Mikali uurteita syntyy epéatavallisen nopeasti, tarkista kaytto- ja ymparistdolosuhteet. Mikali namé poikkeavat
merkittavasti tilauksessa mainituista tiedoista, ota valittomasti yhteytta toimittajaan.
Urat saadaan poistettua sorvaamalla liukurenkaat uudelleen. Kaytettava profiilisyvyys on edelleen 0,8 um.

Pyorintdheitto:

Sallittu pyérintaheitto uudelleensorvauksen jalkeen ei saa ylittda alla olevan taulukon arvoja. Pitkdan
kaytossa olleissa liukurenkaissa tarkistusmittauksissa havaitut pyorintdheitot saavat olla 2 x taulukon arvo
kayttovarmuuden karsimattd. Tarkistuksissa tulee kiinnittdd p&é&huomio liukurenkaiden hairiéttémaan
(kipinattomaén) pyotrimiseen ja olemassa olevan patinan sailyttdmiseen ja vain toissijaisesti suositellun
pyodrintaheiton yllapitamiseen.

Pydrimisnopeus n [min™] <500 <750 <1800
Pydrintdheitto [mm] 0,10 0,07 0,05

Liukurenkaan vaihto:

Liukurenkaat on Kkiinnitetty akseliin puristussovitteella. Moottori toimitetaan hitsatuin liukurenkain. Kun
maaritelty kulumisraja alittuu, taytyy liukurengasrunko vaihtaa.

Ennen asennusta liukurengas lammitetdan enintddn 100 °C lampdon. Kiinnityksen jalkeen liukurenkaat
sorvataan ja otetaan kayttoon kappaleen ,Kayttéénotto* ohjeiden mukaan.
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Liukurengasjarjestelma (vain RS, RSR ja RSB)

6.1.2 Hiiliharjat

Rakenne:

Harjat kiinnitetdan harjanpitimeen, jotka sijaitsevat pitkittiin alustassa. Harjojen tulee liukua harjanpitimissa
helposti. Harjapaine tulee olla 20 kPa + 10%. Jos moottori on alttiina tarinélle, voidaan asentaa harjanpitimia,
joissa on korotettu nimellispaine (25 kPa).

Hiiliharjat ovat metalligrafiittiharjoja ja ne on mitoitettu 70 — 100 % nimellistehon kaytélle

Kuormitukselle, joka ja& usein alle 70 % nimellistehosta, taytyy valita sopiva harjatyyppi erikseen. Naista
tapauksista on neuvoteltava toimittajan kanssa mieluiten jo tarjouspyyntévaiheessa.

Harjojen kuluminen:

Normaali harjojen kuluma pronssiliukurenkaissa on 1-5 mm/1000 kayttotuntia.

Harjojen kuluma on tarkistettava saanndéllisin valiajoin. Kuluminen on suuresti riippuvainen kaytto- ja
ympaéristdolosuhteista ja voi olla sisdanajojakson aikaan normaalia voimakkaampaa. Kayttdja on itse
vastuussa kulumien seurannasta ja aikamaareiden maarittamisesta.

Harjojen vaihto:

Harjat on vaihdettava, kun niiden kuluma on yli 18 mm.

HUOMIO! Vaihtoharjojen on oltava samanmerkkiset kuin alkuperdiset harjat (tai laadullisesti
vastaavat).

Uusien harjojen kohdalla tai uudelleensorvatuissa liukurenkaissa harjojen liukupinnat on hiottava niin, etta
kosketuspinta on noin 70 % liukupinnasta.

Hiiliharjojen ja liukurenkaan ylapinnan valiin tydnnetéddn pala hiomapaperia tai —kangasta ja liikutetaan
kehalla edestakaisin. Hionta viimeistelladn mahdollisimman ohuella ja hienolla hiomaliinalla moottorin
pyorimissuuntaan edeten. Tallgin hiiliharjat asettuvat harjanpitimissé samaan asentoon kuin mitd ne
moottorin  kéydessa ovat. Liukupinnalle tunkeutunut hiontapdly poistetaan. Moottori puhdistetaan
harjapolysta.

Harjanpitimen vaihto:

Harjanpitimien vaihdossa on huomioitava, etta harjanpitimien etéisyys liukurenkaiden ulkolépimitasta on n. 2
mm.

6.2 Kayttoonotto

e Ennen kayttdonottoa tarkistetaan liukurenkaat ja hiiliharjat puhtaalla liukupinnalla seka harjanpitimien
toimivuus.

e Pronssiliukurenkaat hiotaan kertaalleen hiomaliinalla, karkeus 80 ja viimeistelladn hiomaliinalla, jonka
karkeus on 500.

e Mikali moottori on likaantunut varastointi- tai seisonta-aikana, on liukurengas puhdistettava liuottimella.
e Harjat on hiottava tarpeen mukaan (katso "Harjanvaihto").
e Liukurenkaita sorvataan vain, mikali niisséa on mekaaninen vika.
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Liukurengasjarjestelma (vain RS, RSR ja RSB)

Ohjeita liukurengasjarjestelman sisdanajoon:

Varman ja mahdollisimman vahan kuluvan liukukontaktin edellytyksena on liukurenkaisiin muodostuva
patinakerros. Patina toimii kuten voitelukalvo liukulaakereissa. Seuraavat tekijat vaikuttavat patinan
syntymiseen:

e limassa olevan hapen vaikutus

e llman kosteus

e Harjojen ja liukurenkaan lampétila

e Kaasut, hdyryt ja poly.

Patinan muodostuminen kestaa noin 100 - 500 kayttotuntia ylla mainittujen tekijdiden vaikutuksen mukaan.
Uudessa tai uudelleenhiotussa liukurenkaassa ei nédin ollen ole vield patinaa. Sisdédnajon aikana hioutuu
harjapinnoilta hienoa liukurengaspolya. Nama kovat jaannokset raapivat liukurenkaita, kunnes ne joko
kuluvat itsestdan harjan liukupinnalta tai ne poistetaan tarkastus- ja huoltotoimenpiteiden yhteydessa.
Vuosien kokemus liukurengasmoottoreista on osoittanut, etta patinakerroksen muodostumisen jalkeen ei
sisddnajovaiheen metallijdannéksia enaa esiinny ja kaytté tasapainottuu. Tasta syystd sisdanajovaiheen
tarkastus- ja huoltotoimenpiteet ovat ehdottoman tarkeita. Harjat tarkastetaan seuraavan aikataulun mukaan:

e 24 kayttétunnin jalkeen liukurenkaan pinnan arviointi (alkava patinanmuodostus) ja harjojen
kulumisen
tarkastus
e 100 kayttétunnin jalkeen patinakerros muodostunut, harjojen kuluma enintdan 1 mm
e 500 kayttétunnin jalkeen tilan tarkistus

Mikali harjojen liukupinnalla on havaittavissa uurteen muodostusta tarkistetaan, ettd pinnalla ei ole
metallihiukkasia. Tarvittaessa metallihiukkaset poistetaan. Vasta muodostumassa olevaa patinakerrosta ei
saa hioa. Tama toimenpide estda sopivien olosuhteiden muodostumisen ja oikea liukukontakti ei paase
tasapainotilaan.

6.3 Tarkastus- ja huoltotyot
Sahkoisten liitantdjen tarkastus

e Liukurenkaan pinnan tarkastus; uranmuodostus, patinan muutokset ja
viat
¢ Harjan kuluman tarkistus ja tarvittaessa uusien harjojen vaihto
e Hiiliharjoista tulevan pélyn poisto moottorin pinnoilta ja sisédosista (imurilla).
¢ Hiiliharjojen liikkuvuuden tarkistaminen hiiliharjanpitimissé ja painevivun liikkuvuuden tarkistus harjan
tydalueella
e Harjanpitimen tukevuus harjatapissa
e Tarkistetaan ilmeneekd harjan kipingintia
¢ Liukurengasjarjestelmén eristavien osien sardilyn ja vanhentumisen tarkistus

TYOOHJE Mikali on tarpeen, eristavat osat suojataan séahkoa eristavalla lakalla.

Naiden huolto-, yllapito- ja tarkastustdiden aikavélit tulee operaattorin itse maarittad, mutta kuitenkaan aikavalit
eivat saa ylittda 1000 kayttétuntia.
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Lisdvarusteet

7. Lisavarusteet

Lisdvarusteet lisatéaan tarjoukseen tarjouspyynnén mukaan.

7.1 Lampotilan valvonta

Kaamien lampdtilan valvonta reagoi vaaransuuntaiseen lampdétilan kasvuun staattorikdameissa, ja on
toteutettu PTC-termistoreilla tai platina mittausvastuksilla (PT100). Ne ovat asennettuna moottoreihin
sopimuksen mukaan.

Kappaleen 3.2 "Sahkdinen kytkenté pienjannitteelle” sdannoét ja maaraykset patevat.

Toiminnot on eritelty vikatilanteiden mukaan, kuten:
e nimellistehon ylitys
e alentunut jadhdyttimen vaikutus (esim. tukkeutunut ilmansuodatin)
e kohonnut ympariston l[ampdtila
e liika moottorin kdynnistys/pysaytys

HUOM! Tama suojaustapa suojaa vain epasuorasti roottoria ja kddmeja.
7.1.2 Laakerin lampdtilan valvonta

Sopimuksen mukaan laakerien l[Ampétilan mittaus ja valvonta on mahdollista. Tdman mahdollistamiseksi
kaytetddn PTC-termistoreihin tai platina mittausvastuksiin (PT100) ja / tai lampomittariin perustuvaa
painesuojattua anturien asennusta kierteitettyihin aihioihin. Tapauskohtainen kaytettava anturin aihio riippuu
moottorin paatylaipan ja laakerin tyypista.

Katso johdotuskaaviosta sensorien kytkennét kytkentakopan sisélla.

7.1.3 Jaahdytysilman lampdétilan valvonta

Jaahdytysilman [Ampdtilan valvontaan vesi/ilma-, ilma/ilma-lammonvaihtimella varustetuissa koneissa tai
putkijaadhdytteisissd koneissa kaytetddn PT100-anturia tai lAmpdmittaria jadhdytysilman sisdanottopuolella.
Erillisen sopimuksen mukaan voidaan kayttdd myos toista anturia tai lampomittaria myos jaahdytysilman
[ampimalla puolella (ulostulo).

7.1.4 PTC-vastusanturi (DIN 44081)

Tassa tapauksessa kaytetaan lampdétilan mittaukseen akillistd vastusarvon nousua, joka ilmenee + 5 K
lampéotila-alueella nimellisesta anturin toimintalampétilasta. Sahkodisessd muodossa tama vastusarvon nousu
muutetaan signaaliksi jonka avulla voidaan moottorin sy6ttd katkaista tai lahettda varoitus ylilammaosta.
Kaytettavissd PTC-vastuksissa on nimellinen toimintalampdtila valilla 90°C ja 170 °C. Tyyppimerkinta
sisaltda nimellisen toimintalampétilan.

DIN 44081 mukaisia PTC-antureita voidaan vaihtaa tai kytked sarjaan. Tyypillinen staattorikdami sisaltaa
yhden PTC-termistorin per vaihe. Kierretyt kytkentdlangat ndille kolmelle termistorille on kytketty sarjaan.
Mahdollista on myds asentaa toinen sarja termistoreja, joita kaytetdan joko varalla, toista erillistd kaamia
varten tai antamaan varoitus [ampétilan noususta.

7.1.5 Platina mittausvastukset (PT100-anturit DIN EN 60751 mukaan)

Tassa tapauksessa lampdtilan mittaus perustuu lineaariseen PT100-anturin vastuksen muutokseen laajalla
lampéotila-alueella. Yhdessa sopivien lampétila raja-katkaisijoiden tai PT100 mittauspiirien kanssa niita voidaan
kayttdd molempiin sekd automaattiseen laukaisuun esisaédetyssa lampdtilassa seka jatkuvaan mittaukseen,
kontrolliin tai lampdtilan ilmaisuun.

PT100-anturit voidaan asentaa kddmeihin kuten PTC-termistorit. Jokainen anturi on kytketty erikseen
rivilittimeen ja jokaista anturia tulee mitata erikseen.

Erikois-PT100 uravastus termoelementit voidaan asentaa staattorin uriin eri sopimuksen mukaan. Tama
mabhdollistaa erittain tarkan kdamin ja staattorilevypakan lampétilan valvonnan muutoin hyvin vaikeapaasyisissa
kohdissa.

Rungon eri kohtien, kaapeleiden ja erityisesti laakereiden l[Ampétilan mittaus on mahdollista kayttéen pinta-
antureita.
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Siltaliitos U Mittausinstrumentti
| Vakiovirtalahde

PT100

#

Riviliittimet

Kuva 5: 4-johdin kytkenta

HUOMIO!  Voit luoda 4-johdinkytkennéan olemassa olevaan 2-johdin anturiin myéhemmin lisaamalla kaksi
lisariviliitint& riviliittimien yhteyteen tai rinnalle jénnite- ja virta-johtimia varten (kuva 5)

7.1.6 Silikoni-anturit (KTY-anturit)

KTY-sarjan silikoni-antureita voidaan myds kayttaa lampdtilan mittaukseen ja raja-arvon seurantaan
kddmeissa. Nama anturit ovat puolijohteita ja toiminnaltaan verrattavissa diodin toimintaperiaatteeseen. Niiden
kayttdlampdétila-alue on laaja, -55...+300°C.

Antureissa on positiivinen lampétilakerroin, aivan kuten PTC-termistoreissakin. Kuitenkin, poiketen PTC-
termistoreista, niissé on jotakuinkin lineaarinen ominaiskayra. Vastusarvon kayttdytyminen on verrattavissa
rinnakkaispiiriin sdatévastukseen laajalla lampétilakertoimella.

KTY-antureita kaytetdan vastaavasti kuten PT100-antureita.

7.1.7 Huomioitavaa korjauksissa ja jalkiasennuksissa

Moduulit reagoivat parijohdinvaurioihin kohonneena vastusarvona, joka aikaansaa laukaisusignaalin. Helposti
késiksi paastavissa paikoissa voidaan saikeisten kytkentdjohtimien vauriot helposti korjata siten, ettéa suojaus
edelleen toimii. Vaurioituneet anturit sen sijaan joudutaan vaihtamaan aina uusiin.

Huomaa ennen vaihtoa tarkastella anturin oikea vastusarvo.
HUOMIO! Mittausjannite ei saa ylittaa 2.5 V!

PT100 anturin vastusarvo 20°C:een lampédtilassa vastaa noin 108 Q.

Asenna uusi anturi aina lahelle vanhaa vaurioitunutta PT100-anturia, vanhaa kuitenkaan irrottamatta
k&amieristysvaurioiden estamiseksi. Katso vastaavasta moottorista oikea asennuspaikka.

Ellei toisin mainita, vaurioitunut PT100-anturi taytyy korvata 100 Q vastuksella laukaisulaitteessa.

HUOMIOQO! Tama muuttaa lampdtilan suojauksen tehottomaksi

Nimellisen toimintalampétilan alapuolella PTC-termistorin vastus on 20-250 Q. PTC-anturin vaihdoissa uusiin
kerromme tédsmalleen oikean tyypin, kun toimitatte meille moottorin sarjanumeron.

KTY-anturit voidaan korvata ainoastaan samantyyppisilla antureilla. Kun toimitatte meille moottorin
sarjanumeron, annamme teille tasmallisen kaytettavan KTY-anturin tyypin.

7.2 Seisontalammitys

Seisontalammitys rakennetaan laivamoottoreihin, kayttdihin trooppisissa olosuhteissa tai asiakkaan
pyynnosta. Seisontalammitys koostuu lAmpdelementeistd moottorin sisélla, D- ja N-paassa.

Vaaral

Kytke seisontalammitys pois paélta ohjauspaneelista ennen liitinkotelon kannen
avaamista. Tarkista jannitteettomyys!
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Seuraavat seisontalammitystehot eri moottorien runkokokojen mukaan:

Akselikorkeus (mm) | 225-250 | 315-400 | 450-500 | s560/630 | 710
Vastusteho (W) | 84 | 1s0 | 300 | 520 | 780

Liitannat on merkitty ja sijaitsevat moottorin paaliitinkotelossa.

Ellei toisin mainita, on kayttojannite 220 / 230 V. Kytke seisontalammitysvastukset niille tarkoitettuihin liittimiin
paaliitinkotelossa moottorin johdotuskaavion mukaan.

HUOM! Erityinen vastuksen teho ja jannite: katso liitinkotelon merkinnéat
7.3 Vierastuuletus
Vierastuuletuksessa huomioitava seuraavat tekijat:

e Pyb6rimissuunta (nuoli osoittaa py6rimissuunnan)

e Vierastuuletus kytkettava liitinkotelossa olevan kytkentéakaavion
mukaan

e Tarkistettava, etté valmistajan ilmoittama ilmamaéra on kaytettavissa.

HUOMIO! Vierastuulettimen tulee olla kdynnissd pddmoottoria kdytettdessa.

TYOOHJE Vierastuuletus huolehtii pAdmoottorin kdydessé hukkalammadn poistosta. Kun paémoottori
sammutetaan, vierastuulettimella jaahdytetddn moottoria.

Tarkastus paamoottorin kayttédnotossa:

Tarkastetaan, etta vierastuuletin on toimintakykyinen ja toimii paamoottorin kdynnistyessa.
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. Ohjeita vianetsintaan

Ohjeita vianetsintaan

Vika: Mahdollinen syy: Korjaus:
Laakeri Laakeri- Kaynti
liian Aania” epéta-
[Ammin saista

Laakerissa liikaa voiteluainetta

Poista ylimaarainen voiteluaine

Laakeri likainen

Uusi laakeri tai vanhan puhdistus

Liian suuri hihnajannitys

Léysenna hihnaa

Linjausvirhe kytkimessa

Tarkista linjaus

Ympariston lampétila yli 40° C

Jarjesta villeampaa jaahdytys-
iimaa

Laakerissa liian vahan
voiteluainetta

Ohjeidenmukainen voitelu

Moottori asennettu vaarin

Tarkista koneen rakennemuoto

Laakerioljy varjaytynyt tummaksi

Tarkista laakerivirrat

Laakerin sisdkehalla kulumauria

Uusi laakeri

Kytkimen aiheuttama epatasa-
paino

Tarkista tasapainotus

Moottorin 16ysa kiinnitys

Tarkista kiinnitys

» Mikali korjaustoimenpiteet eivat auta, suosittelemme laakereiden

vaihtoa

Vika: Mahdollinen syy: Korjaus:
_ Voimakas o
I\/_Iootto_n Mo_o_t_- pyorimisno | Suojalaite
ei pyori tori lian | peuden laukeaa
kovaa lammin | pudotus
. . Liian suuri vastamomentti | Tarkista moottori- ja
kuormamomentti
. . Liian alhainen verkko- Tarkista verkkojannite
jannite
. . . Vaiheen puuttuminen Tarkista liittyméa
verkkoon
. . . . Vaara kytkenta Kytkentékaavion
mukaan
. . . Ylikuormitus Vertaa tyyppikilpeen
. . Liian suuri kytkenta- Huomioi mitoitettu
taajuus kayttdmuoto
. RiittAmaton tuuletus - tarkista jadhdytystiet
- tarkista
pyorimissuunta
. Likaiset jAdhdytysrivat Puhdista moottori
. Oikosulku k&amissa tai Mittaa eristysvastus
kaapelikengassa
. Kaynnistysaika ylittynyt Tarkista
kaynnistysedellytykset
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9. Varaosat

Lisdosia tilatessa tarvitaan seuraavia tietoja:

Mika osa? Mista?

Osan kuvaus Varaosaluettelo (liite)
Moottorityyppi Tyyppikilpi
Teho “

Jannite “
Moottorin sarjanumero (ehdottomasti tarpeen!) “

Pydrivien osien vaihdon jalkeen on tarpeen suorittaa dynaaminen tasapainotus.

Laakerikokoonpano: - katso liite

Varaosat ja rakenneosien nimet: - katso liite

VEM MOTORS FINLAND OY

Kehanreuna 4, 02430 MASALA

Keskus 0207 613 740 / Myynti 0207 613 750
Faksi 0207 613 741 / myynti@vem.fi

WWW.VEM.FI
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Liite: Laakerikokoonpano

KAD 00802RL
Versio: 08/2003/FI 01

URAKUULALAAKERI (LIIKKUVA LAAKERI)
DEEP GROOVE BALL BEARING (MOVABLE BEARING)

Yleiskuva laakerikokoonpanosta. Toimitetussa kokoonpanossa voi olla tilauskohtaisia
poikkeavuuksia. Oikeudet muutoksiin pidatetaan.

Ponnejousi Urakuulalaaker!

Compression spring Deep groove ball bearing

Ulkopuolinen laakerikansi

External cap piece of the bearing Sisapuolinen laakerikansi

Internal cap piece of the bearing

Ulkopuolinen labyrinttirengas

External labyrinth socket -

Sisapuolinen labyrinttirengas

- Internal labyrinth socket
Rasvankeraéja

Grease collector

This schematic diagram was designed for the order of spare parts and may not comply with the actual
version. It is subject to alteration in terms of technical progres.

© 2003 AEM Dessau GmbH — Vertrieb / Sales Department
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Liite: Vara- ja rakenneosat

KAD 10380

Versio : 06 / 2004/ FI 01

Varaosaluettelo - oikosulkuasynkronimoottori -

sarjia RH, RHR, RK, RKR

Varaosien tilaus:

Tilattaessa ilmoitettava seuraavat tiedot:

varaosan nimi
moottorin tyyppi
teho

jannite

tehtaan valmistusnumero (ehdottomasti tarpeen)

Osat:

Pos.: | Nimi: Pos.: Nimi:

1. Tuuletinkotelo 7. Liitinalusta

2. Ulkoinen tuuletin 8. Laakerikilpi, N-paa

3. Laakeri, D-paa 9. Laakeri, N-paa

3.1 Sisdpuolinen labyrinttirengas D- | 9.1. Sisapuolinen labyrinttirengas N-paa
paa

3.2. Sisapuolinen laakerin kansi D-paa 9.2. Sisapuolinen laakerin kansi N-paa

3.3. Urakuulalaakeri 9.3. Urakuulalaakeri

3.4. Ulkopuolinen labyrinttirengas  D- | 9.4. Ulkopuolinen labyrinttirengas N-paa
paa

3.5. Ulkopuolinen laakerin kansi D-p&a 9.5. Ulkopuolinen laakerin kansi N-paa

4. Laakerikilpi, D-paa

5. Sisdinen tuuletin

5.1. Tuuletinsiipi

5.2. Tuulettimen napa

6. Liitinkotelo, asennusvalmis

6.1. Liitinkotelo

6.2. Lapivientilevy
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Liite: Vara- ja rakenneosat
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ANHALTISCHE 7~ —\
ELEKTROMOTORENWERK A EM
DESSAU GMBH \‘\%

VEM MOTORS FINLAND OY

Kehanreuna 4, 02430 MASALA

Keskus 0207 613 740 / Myynti 0207 613 750
Faksi 0207 613 741 / info@vem.fi
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