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Johdanto

Sahkdémoottorit, joita tdma kayttdohje
koskee, on tarkoitettu teollisuuslaitoskayt-
téon. Kayttdohje on tarkoitettu ammattihenki-
[6ille, jotka tuntevat voimassaolevat maarayk-
set ja ohjeet. Kayttdohje ei kuitenkaan korvaa
tai kata asennuksessa noudatettavia turvalli-
suusohjeita.

EU:n  pienjénnitedirektiivin ~ 89/392/CEE
mukaan pienjannitemoottorit ovat koneiden
komponentteja. Lopputuotteiden kayttdonotto
ennen direktiivienmukaisuuden toteamista on
kielletty.

Huomautus koskien
sahkdmagneettista
yhteensopivuutta

Oikein asennettu ja kytketty pienjénnite-
moottori on EMC-standardin pééstd- ja
héirionsietorajoitusten mukainen.
S&hkonsyoton tapahtuessa muiden séhko-
laitteiden (taajuusmuuttaja, pehmokaynnis-
tin jne.) kautta pé&ésto- ja hairibnsietorajoi-
tustenmukaisuuden tarkistus on asentajan
vastuulla.

Moottorit rédjahdysvaarallisilla alueilla

Moottorit, jotka on tarkoitettu kaytettaviksi
rajahdysvaarallisilla alueilla, on suunniteltu
eurooppalaisten  standardien mukaisiksi.
Moottoreissa kaytetddn suojaustapoja, jotka
varmistavat moottorin turvallisen kdyton palo-
ja réjahdysvaarallisissa tiloissa.

Mikéli moottoreita kdytetddn ohjeiden vastai-
sesti tai niihin tehddén muutoksia, saattaa nii-
den turvallisuus olla vaarassa. Katso lisatietoja
"Turvallisuusohjeet”-lehtisesta.



1. Yleiset turvallisuusohjeet

1.1 Vaara

Pydrivat sahkolaitteet ovat vaarallisia.

Siksi:

- vaara kaytto

- suojusten poistaminen ja turvalaitteiden poiskyt-
kent&

- valvonnan ja huollon puute voivat aiheuttaa
suuria vahinkoja.

Henkildkunnan tulee olla tietoisia vaaroista, joita

aiheuttavat kontakti

A - sahkoa johtavien osien,
A - liikkkuvien osien ja

A - kuumien pintojen kanssa.
Tavanomaisissakin tydolosuhteissa mootto-
rin pintalampéatila ylittaa 50 °C.

Turvallisuuspaallikén tulee varmistaa ja taata, etta:

moottoria liikuttaa, asentaa, kayttéonottaa, huol-

taa ja korjaa ainoastaan riittdvan ammattitaitoinen
henkildsto, jolla tulee olla:

erityinen tekninen koulutus ja kokemusta

tietoa teknisistd standardeista ja sovellettavista

lakipykalista

tietoa yleisista turvallisuus- ja asennusohjeista

seka kansallisista ja paikallisista méarayksista.

kykya tunnistaa ja valttdd mahdollisia vaaratilan-
teita.

Tyoskentely sahkolaitteella on sallittua vain tur-

vallisuuspééllikdn luvalla. Ennen tydskentelyn

aloittamista on varmistettava, etta:

a) moottorista on kytketty sédhkét pois ja mikaan
moottorin osa, mukaan lukien lisévarusteet, ei ole
jannitteinen

b) yksivaihemoottoreiden kondensaattori pitaa olla
purettu

c) moottori on taysin pysaytetty ja vahingossa
tapahtuvan kaynnistymisen mahdollisuus on eli-
minoitu.

d) jarrumoottoreissa on tehty varotoimenpiteet vir-
heellisten jarrutusten vélttamiseksi.

A Jos kaytdssa on terminen lampdsuojaus auto-
maattikdynnistykselld, on huolehdittava siitd, ettei
automaattikéynnistys ole paallda. Koska mainittua
séhkolaitetta kaytetddn teollisuusymparistossa,
tulee asennuksesta vastuullisen henkilén tehda tar-
vittaessa lisdsuojauksia ja varmistuksia.




Standardit ja spesifikaatiot

INTERNATIONAL

Nimi IEC CENELEC | CEI-EN BS NFC DIN/VDE

Pyérivien sahkolaitteiden kayttotiedot IEC 60034-1 EN 60034-1 CEI-EN 60034-1 BS 4999-1 NFC 51-100 VDE 0530-1

ominaisuudet (CEI 2-3) BS 4999-69 NFC 51-111

Pydrivien sahkolaitteiden haviiden ja tehon |  IEC 60034-2 EN 60034-2 CEI-EN 60034-2 BS 4999-34 NFC 51-112 VDE 0530-2

médrittely (CEI 2-6)

Pybrivien sihkélaitteiden suojaustavat IEC 60034-5 EN 60034-5 | CEI-EN 60034-5 BS4999-20 | NFC51-115 VDE 0530-5
(CEI 2-16)

Pydrivien sahkolaitteiden jaadytystavat IEC 60034-6 EN 60034-6 | CEI-EN 60034-6 BS4999-21 | IEC 34-6 DIN IEC 34-6
(CEI 2-7)

Pydrivien sahkolaitteiden rakennemuodot IEC 60034-7 EN 60034-7 | CEI-EN 60034-7 BS4999-22 | NFC51-117 DIN IEC 34-7
(CEI 2-14)

Séhkolaitteiden merkinnét ja py6rimissuunta |  IEC 60034-8 EN 60034-8 | CEl2-8 BS 4999-3 NFC 51-118 VDE 0530-8

Rénitaso, raja-arvot IEC 60034-9 EN 60034-9 | CEI-EN 60034-9 BS4999-51 | NFC51-119 VDE 0530-9
(CEI 2-24)

Oikosulkumoottoreiden kaynnistaminen IEC 60034-12 EN 60034-12 | CEI-EN 60034-12 | BS4999-112 | IEC 34-12 VDE 0530 12

50 Hz, 660 V asti (CEl 2-15)

Pyérivien sahkolaitteiden varahtely |IEC 60034-14 EN 60034-14 | CEI-EN 60034-14 BS 4999-50 NFC 51-111 DIN ISO 2373

(vakavuusaste) (CEI2-23)

Asennusmitat ja antotehot, rakennemuoto |IEC 60072 EN 50347 IEC 60072 BS 4999-10 NFC 51-104/110 | DIN 42673

B3

Asennusmitat ja antotehot, rakennemuodot IEC 60072 EN 50347 IEC 60072 BS 4999-10 NFC 51-104/110 | DIN 42677

B5, B14

Séhkolaitteiden sylinterimaiset akselinpaét IEC 60072 EN 50347 IEC 60072 BS4999-10 | NFC51-111 DIN 748-3

Séahkolaitteet rajahdysvaarallisilla alueilla IEC 60079-0 EN 60079-0 | (CEI31-8) BS 5501-1 NFC 23-514 VDE 0171-1

Yleisedellytykset

Séahkolaitteet rajahdysvaarallisilla alueilla IEC 60079-1 EN 60079-1 | (CEI31-1) BS 5501-5 NFC 23-518 VDE 0171-5

Réjéhdyspaineen kestéva rakenne “d”

Séahkolaitteet rajahdysvaarallisilla alueilla IEC 60079-7 EN 60079-7 | (CEI31-7) BS 5501-6 NFC 23-519 VDE 0171-6

Varmennettu rakenne “e”

Sahkolaitteiden tarkistus ja huolto tiloissa, |IEC 60079-17 EN 60079-17 | CEI EN 60079-17 -

joissa rajahdysvaara pélyn tai kaasun vuoksi

Sahkdlaitteet tiloissa, joissa rajahdysvaara IEC 60079-14 EN 60079-14 | CEIEN 60079-14 | ----

polyn tai kaasun vuoksi

Vaarallisten tilojen luokittelu kaasuvaaran IEC 60079-10 EN 60079-10 | CEIEN 60079-10 | ----

vuoksi

Sahkolaitteiden tarkistus ja huolto tiloissa, IEC 61241-17 EN 61241-17 | CEIEN 61241-17 | ----

joissa rajahdysvaara pdlyn vuoksi

Séhkolaitteet tiloissa, joissa rajahdysvaara IEC 61241-14 EN 61241-14 | CEIEN 61241-14 | ---

polyn vuoksi

Vaarallisten tilojen luokittelu pélyjen vuoksi IEC 61241-10 EN 61241-10 | CEIEN 61241-10 | ----




2. Varastointi ja asennus

2.1 Tarkistus

Moottorit toimitetaan asennusvalmiina.
Vastaanotettaessa on pakkaus avattava, moottori
tarkistettava ulkoisesti ja pyoritettava akselia. Mikali
moottori on vaurioitunut, siitd on tehtdvé kirjallinen
iimoitus kuljetusliikkeelle ja moottorin myyjalle kol-
men paivén kuluessa.

2.2 Varastointi

2.2.1 Varastointiolosuhteet

Jos moottoria ei oteta valittdmasti kayttdon, tulee se
varastoida puhtaaseen ja kuivaan tilaan, jossa se ei
joudu alttiiksi tarindlle ja on suojassa ilmastonmuu-
toksilta. Jos varastointilampétila on alle -15 °C, tulee
moottorin l[ampétila palauttaa sallittuun toimintalam-
pétilaan (-15 °C » 40 °C) ennen kaynnistysta.
Tallaisissa tapauksissa on erikoiset varastointi-
olosuhteet ilmoitettava tilausvaiheessa, jotta ne
voidaan ottaa huomioon moottorin valmistukses-
sa ja pakkaamisessa.

2.2.2 Laakereiden tarkistus

Kun moottoreiden varastointiolosuhteet ovat kunnol-
liset, laakereita ei tarvitse huoltaa. Kannattaa kuiten-
kin kdyda pyorittdmassé akselia kolmen kuukauden
vélein. Jos jélkivoideltavilla laakereilla varustetun
moottorin (ndissa moottoreissa on voitelunippa)
varastointiaika on yli vuoden, on suositeltavaa tarkis-
taa voitelun ja moottorin osien tila.

2.2.3 Eristeiden tarkistus

Ennen asennusta moottorin kaamitys on tarkistetta-
va sopivien mittalaitteiden avulla eristyksen kunnon
varmistamiseksi vaiheiden valilla seka vaiheen ja
maan valilla, jotta vastusarvot ovat sopivat.

A Al4 koske jannitteisia liittimia mittauksen aika-
na ja valittémasti sen jalkeen.

Jos eristyksen vastusarvot ovat véhemman kuin 10
megaohmia, tai moottori on varastoitu kosteissa olo-
suhteissa, moottori tulee kuivata uunissa noin kah-
deksan tunnin ajan kohottaen lampdtilaa véhitellen
100 °C:een.Kosteuden tdydellinen poistuminen var-
mistetaan avaamalla moottori.

2.2.4 Varotoimenpiteet

Kaikki yllamainitut toimenpiteet saa suorittaa vain

riittdvdn  ammattitaidon ~ omaava  henkild.

R&jahdyssuojattujen moottoreiden kohdalla on lisék-

si huomattava:

- noudata erityista varovaisuutta, etta rajahdyssuo-
jattuja ominaisuuksia ei muuteta

- anna kappaleen 2.2.2 toimenpiteet valtuutetun
huoltoliikkeen tehtévaksi

- huomaa, ettd moottorin purkaminen tai avaami-
nen takuuaikana ilman Cemp:in lupaa voi aiheut-
taa takuun raukeamisen.

2.3 Asennus

A A Sahkokoneella saa tydskennelld vain,
kun kone on pysaytetty ja irrotettu séhkdsyotosta
(mukaan lukien lisdvarusteet, kuten seisontaldm-
mitys).

2.3.1 Nostaminen
Ennen nostorenkaiden kéyttoa varmista, ettd ne ovat
tiukasti kiinni.

A Nostorenkaat kestévat yhden moottorin
painon, mutta eivat moottoriin liitetyn laitteen
painoa.

Ympériston lampdtilan ollessa alle -20 °C, nostoren-
kaita on syytd kayttdd varovasti, silld ne saattavat
murtua alhaisessa lampétilassa aiheuttaen vahinkoa.

2.3.2 Voimansiirtoelementin asennus
Hihnapydréan, kytkimen tai vaihteen kiinnittdminen
akselille tulee tehdd varoen vahingoittamasta laake-
reita. Poista suojamaali akselilta ja voitele Oljylla.
Sovita laite. Jos mahdollista, lammit& akselille tuleva
kappale ennen kiinnittdmistd, niin asennus sujuu
helposti.




Kaikki moottorin akselille asennetut komponentit
tulee tasapainottaa tarkasti.

Moottori on yleensé tasapainotettu puolella kiilalla ja
akseliin on stanssattu kirjain H.

Huolimaton tasapainotus voi aiheuttaa poikkeavaa
kaytonaikaista tarindd, joka vaarantaa moottorin
kunnollisen toiminnan ja lyhentdd merkittavasti sen
kayttoikaa.

2.3.3 Akselikytkinkayttd

Kéyta kytkimid, jotka on valmistettu ja tasapainotet-
tu sopimaan téydellisesti moottorin akselille ja kéyt-
tolaitteeseen. Epatarkkuus linjauksessa aiheuttaa
varinda ja vahingoittaa laakereita ja/tai rikkoo
akselin paan.

2.3.4 Hihnakayttd

Tarkista, ettd hihnapyoré ja kayttolaite ovat taydelli-
sesti linjassa. Hihnojen tulee olla riittdvan kirealla,
etteivat ne lipsu. Liiallinen hihnan kireys aiheuttaa
haitallista radiaalikuormitusta akselille ja laakereille
lyhentéen niiden kéyttoikaa.

On suositeltavaa asentaa moottori hihnan kireytta
saatavaan kiristyskiskoon, jolla kireytta voidaan saa-
taa tarkasti.

A Hihnakayttd tulee olla sellainen, ettei staatti-
sen varauksen aiheuttamaa kipindintia paase
syntymaan

2.3.5 Liitanta sahkosyottoon

Kayta riittdvan paksuja kaapeleita, jotka kestévat
moottorin maksimivirran. Taten estetddn ylikuume-
neminen ja/tai jannitteen alenema. Liitd kaapelit
moottorin liittimiin tyyppikilven tai liitinkotelossa ole-
van kytkentakaavion ohjeiden mukaan. Tarkista, ettd
liittimen mutterit on kiristetty.

A Liitannat pitd& tehda niin, ettd minimie-
taisyyksié jannitteisiin osiin ei aliteta.

JT_ Maadoitus tapahtuu liitinkotelossa olevan ruu-
vin kautta. R&jahdyssuojatut moottorit on varustettu
vield toisella maadoitusruuvilla, joka sijaitsee moot-
torin rungossa liitinkotelon ulkopuolella. Maadoitus
tulee tehda riittdvén suurella kaapelilla ja asentaa
asiaankuuluvien standardien mukaan. Liitantaalue
tulee puhdistaa ja suojata korroosiota vastaan.

Jos kaapelin lapivienti on tehty tiivistysholkilla, se
taytyy valita huolellisesti ympariston ja kaapelityypin
mukaan. Kaapelin tiivistysholkki tulee kiristdd niin,
ettd kiristysrenkaat tuottavat riittdvan paineen, joka
on tarpeen:

a) estdmadn mekaanista vetoa moottorin liittimiin

b) varmistamaan liitinkotelon kotelointiluokan (IP-
luokka)

Ré&jahdyssuojattujen moottorien kaapelien lapi-
viennit tulee tehda standardin IEC 69979-1 kohtien
13 mukaan. Kayttamatta jaavét aukot tulee sulkea
saman standardin kohdan 13 mukaisesti.
(Liitinkotelon kantta suljettaessa on varmistettava,
ettd tiiviste on asianmukaisesti paikallaan.)
Ré&jahdyssuojatuissa moottoreissa ei ole tiivistetta.
Tiiviys tulee varmistaa lisddmalla ohut kerros rasvaa
litant&pintojen véliin. Liitinkotelon kansi tulee kiristaa
huolellisesti.

2.3.6 Lisavarusteiden liitanta

(taulukko B)

a) ylilampdsuoja
Tarkista minka tyyppisestd suojauksesta on
kysymys ennen liitdntoja. Jos kéytetéan termisto-
reita (PTC), on valttdméatonta kayttad sopivaa
relettd. Ala kayta yli 6 V jannitettd termistorin
testauksessa.

b) seisontalammitys
Jos moottori varustetaan seisontaldmmitykselld,
niiden sy6ttd tulee olla erillinen moottorin syéto-
sté. Liita liitinkotelossa oleviin liittimiin.

A VAROITUS: l&mmittimen sy6ttd on aina yksi-
vaiheista ja jannite on eri kuin moottorin syotdssa.
Tarkista vastaavuus tyyppikilven tietojen kanssa.



c) lisatuuletus
Kytke lisatuulettimen moottori eri syotdsta kuin
varsinaisen moottorin syotto.

A VAROITUS: kayté suojaavaa laitetta, joka sal-
lii varsinaisen moottorin k&ynnistyksen ja kéyton vain
kun lisétuuletin on kaytossa.

d) kaikki ylla mainitut toimenpiteet tulee suorittaa
moottorin mukana toimitetun liitdntdkaavion ohjei-
den mukaisesti.

2.3.7 Kiinnitys petiin

Moottori kiinnitetdén petiin muttereilla k&yttéen alus-
levyja, jotta voima jakautuisi tasaisemmin moottorin
tassuihin aluslevyjen kautta.

__i____




3. Kayttoonotto

A Asentajan vastuulla on moottorin k&yttokun-
toon asentaminen kéaytettdvassa kohteessa.
Asennusalueen vaaratekijoiden analysointi lakipyka-
lat ja turvallisuusnakdkohdat huomioon ottaen on
tarked osa moottorin kayttdonottoprosessissa.

3.1 Alkutarkastus

Ennen moottorin kdynnistdmista on térkead tarkas-

taa, etté:

a) asennus on tehty huolellisesti

b) laakerit eivét ole vaurioituneet asennuksessa

C) moottorin peti on riittdvan tukeva ja kiinnitysmut-
terit on kiristetty kunnolla

d) suunnittelutiedot vastaavat tyyppikilven tietoja ja
teknisté dokumentaatiota

A Séhkodmoottori on komponentti, joka kiinnite-
tdédn mekaanisesti toiseen koneeseen (yhteen tai
osana laitteistoa). Tastd syystd asennuksesta
vastuullisen henkilon tehtdvana on suojata riittavin
toimenpitein ihmiset ja esineet kéyton aikana liikku-
vilta osilta.

3.2 Suunnittelutietojen tarkistus

Varmista, ettd moottori soveltuu aiottuun kéayttdon ja
tydympaéristdon. Tarkista seuraavat kohdat:

3.2.1 Ympéristoolosuhteet

a) ympéristélampoétila: suljettuja standardimoottorei-
ta saa kayttaa valilla -15 °C ... + 40 °C.
Standardimoottoreita, jotka on tarkoitettu luokitel-
tuihin tiloihin (Ex d, Ex de, Ex e, Ex n) saa kayttaa
valilla -20 °C ... + 40 °C.

b) korkeus:
normaalisti moottorit on suunniteltu kéytettavaksi
0 - 1.000 m merenpinnan ylapuolella

c) suojaus haitallisia aineita vastaan, esim: hiekka,
korrosoivat aineet, poly ja/tai kuidut, vesi, mekaa-
ninen rasitus ja tarin&

d) mekaaninen suojaus:
asennus sisélle tai ulos huomioiden s&an haitalli-
set vaikutukset, lampétilan ja ilmankosteuden
yhteinen vaikutus ja kondensaation muodostus

e) riittéva tila moottorin ymparilla, erityisesti tuuletti-
men puolella varmistaa riittdvan tuuletuksen
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f) vertikaalisessa asennusasennossa akselille taytyy
asentaa suojakalotti tuuletinkopan paélle
g) réjahdyksen tai tulipalon vaara.

3.2.2 Toimintaolosuhteet

a) moottori voidaan asentaa ja kayttaa vain tyyppikil-
vessa ilmoitetussa rakennemuodossa

b) kayttotapa:
moottori on yleenséa tarkoitettu kaytttavalle S1,
jatkuva kayttd

) kuorman tyyppi:
Arvioi huolellisesti kéytettdvan laitteet, joilla on
suuret hitausmomentit ja suhteelliset k&ynnistysa-
jat

d) réjdhdysvaarallisissa tiloissa (Ex d tai Ex e) kéytet-
tévien moottoreiden tyypin ja lampdtilaluokituksen
tulee olla yhtenevainen tilaluokituksen kanssa.
Jos kilvessé sertifikaattinumeron lahella on
“X”-merkki, on tarkistettava sertifikaatista mil-
laisia lisdehtoja moottorin asianmukainen toi-
minta vaatii.

e) jarrumoottoreissa katso soveltuvat erikoissovellu-
tukset vastaavasta tuoteluettelosta.

3.2.3 Séhkoiset ominaisuudet

a) kéytettavé jannite ja taajuus tulee vastata tyyppi-
kilven tietoja

b) moottoritehon tulee olla sopiva, eli kuormituksen
mukainen

) syoton suojauksen ylikuormitusta ja/tai oikosul-
kua vastaan tulee olla riittdva nimellis- ja kayn-
nistysvirralla

d) litdnnén ohjauspiireihin tulee olla moottorin muka-
na toimitetun kytkentékaavion mukainen (taulukko
A).

A Tavallisesta poikkeavat olosuhteet tulee
aina mainita tilausvaiheessa. N&in varmistetaan,
ettd olosuhteet eivat ole esteena moottorin normaa-
lille toiminnalle.

3.2.4 Muut tarkistukset ennen kayttoonottoa

e 0 tarkista, ettd moottori pydrii oikeaan suuntaan,
ja taajuusmuuttajakéytdssd nopeusrajoitusta ei
ylitetd

~ tarkista, ettd moottori on suojattu standardienmu-
kaisesti.

 kéytettdessa tahti-kolmiokaynnistysté varmista yli-
kuorman vélttdmiseksi, ettd kytkentd tdhdestd
kolmioon tapahtuu vain silloin, kun kéynnistysvir-
ta on riittdvan alhainen.

« tarkista, etté kaikki lisdvarusteet toimivat.



3.3 Kaynnistys

3.3.1 Maadoitusliitanté
Tarkista ennen kdynnistystd, ettd syéttokaapelit on
kytketty oikein.

3.3.2 Vierastuuletetut moottorit
Vierastuuletetuissa moottoreissa on varmistettava,
ettd moottorin kdynnistys on lukittu niin, etta kayn-
nistys on sallittu vain, kun vierastuuletin on kdynnis-
sa.

3.3.3 Kaynnistys

Kun kaikki edelld mainitut tarkistukset on tehty,
moottori voidaan kéynnistdd. Mikéli ei toisin ole
iimoitettu, niin kaikki moottorit voidaan kéynnistaa
suoraan verkosta. Jos aiot kdynnistéd moottorin
staattisen kaynnistimen, s&éatdvastuksen tai
téhti-kolmio -kytkennéll&, ne tulee valita ja asen-
taa huolellisesti moottorin oikean toiminnan var-
mistamiseksi.

3.4 Kayttbehdot

3.4.1 Kayttoominaisuudet

Kun moottori on kaynnistetty, on tarkkailtava, etta
kayton aikana tyoolosuhteet pysyvat annetuissa
rajoissa, ja etta mitaan seuraavista ei esiinny:

a) ylikuorma

b) vaarallinen ymparistén lampétilan nousu

¢) huomattava jannitteen lasku

Aina kun olosuhteissa tapahtuu muutoksia, on

valttamatontd tarkastaa, ettd moottorin kaytto-

kunto on séilynyt uuteen ympéristéon sopivana.

Esimerkiksi:

- tyokierron muutokset

- moottorin kayttétarkoitus on muuttunut

- moottori on siirretty erilaiseen ympéristoon (ulkoa
sisdlle)

- moottori on siirretty matalasta lampétilasta kor-
keampaan lampétilaan

3.4.2 Uudelleenké&ynnistys pitkén seisontajakson
jalkeen

Ennen kaynnistdmista pitk&n seisontajakson jalkeen,
toista kappaleessa 2 tarkistustoimenpiteet.
Mahdollisesti asennettua seisontaldmmitysta ei
saa kaynnistaa moottorin kaydessa.

343 A Epéanormaalit olosuhteet
Moottoria saa kayttaa vain sovelluksissa, joihin se on
suunniteltu ja sen kaytto ja tarkastus tulee tapahtua
sovellettavien standardien mukaisesti.

A Mikéli kone kéayttaytyy normaalista poikkea-
vasti (lampétilan nousu, voimistunut melu, téri-
nd), ilmoita asiasta huollosta vastaavalle henki-
16lle vélittdmasti.

3.4.4 Ylikuormasuojaus

IEC 60079-14 standardin mukaisesti kaikkien moot-
torien tulee olla suojattuja soveltuvalla laukaisevalla
kytkimelld, esimerkiksi virran laukaisevalla viivekytki-
mell&. Moottorin tulee olla myds suojattu vaihevah-
dilla. Suojalaite tulee olla asetettu tyyppikilven ilmoit-
taman nimellisvirran mukaan. Laite tulee valita niin,
ettd moottorin terminen suojaus toimii, mikéali rootto-
ri jumiutuu.

Kolmioon kytketty kaamitys tulee olla suojattu niin,
ettd kytkimet tai releet on kytketty sarjaan vaiheen
kanssa. Kytkimet tulee valita ja asettaa kayttaen
moottorin nimellistd vaihevirtaa (0,58 x moottorin
nimellisvirta) perusarvona.
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4. Kunnossapito

A A Kaikki huoltotoimenpiteet suoritetaan
vasta sitten, kun moottori on pysaytetty ja irrotettu
syotosta (ja lisapiireista; erityisesti seisontalammitti-
mestd) Moottorin alkuperdisten ominaisuuksien
sdilyminen varmistetaan ammattitaitoisesti
toteutetuilla suunnitelmallisilla tarkastuksilla ja
huollolla. Huoltojen siséltd ja huoltovali riippuu
ymparisto- ja kayttdolosuhteista. Nyrkkisaantona
voidaan suositella ensimmaista tarkastusta n. 500
kayttotunnin jalkeen (tai vuoden kuluessa kéayttoono-
tosta) ja seuraavat tarkastukset tehdaan voitelu- ja
yleisohjeiden antamien aikamaéarien mukaisesti.

4.1 Tarkastus

4.1.1 Normaali toiminta

Tarkista, ettd moottori toimii normaalisti iiman poik-
keavia &ania tai tarindé. Tarvittaessa etsi poikkea-
vuuden syy.

4.1.2 Puhdistus

Varmista, ettd jaahdytys ei ole estynyt. Puhdista
moottori poistamalla p6ly- tai kuitujagdmat jaahdytys-
rivoista ja tuuletinkotelosta.

4.1.3 Syo6tto- ja maadoituskaapelin tarkistus
Tarkista, ettd syottokaapeli ei ole kulunut ja litokset
ovat tiukat. Varmista, ettd maadoitus- ja syottokaa-
pelit eivat ole vahingoittuneet.

4.1.4 Voimansiirtoelementit
Tarkista, ettd voimansiirtoelementit ovat hyvéssé
kunnossa ja ruuvit ja mutterit ovat tiukasti kiinni.

4.1.5 Suojaus vetta vastaan

Jos moottori on asennettu erittéin kosteaan ympa-
ristdon tai on alttiina vesipisaroille, tarkista séannalli-
sesti, ett tiiviste ja pidatinrenkaat sekd muut suo-
jaavat osat toimivat tehokkaasti. Varmista, etta run-
gon tai liitinkotelon sisalle ei ole tullut merkkeja valu-
mista.

4.1.6 Kondenssin poisto

Moottoreihin mahdollisesti asennetut kondenssivesi-
reiat tai -venttiilit tulee tarkistaa ja puhdistaa séén-
ndllisesti, jotta ne voivat toimia kunnolla.

4.1.7 Terminen suojaus
Varmista, ettd termisen suojauksen johdot eivat ole
poikki ja, ett& ne on asennettu kunnolla.
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A Réjahdyssuojatuissa moottoreissa termisten
suojausten oikea valinta ja asennus on olennainen
osa lampétilaluokan varmistamisessa Ex e mootto-
reilla, jotka varmistavat turvallisuuden ehkaisten
mahdollisen rajahdyksen.

4.1.8 Luvattomat muutokset
Varmista, etta sahkoista ja mekaanista toimintaa
muuttavia korjauksia ei ole tehty moottoriin.

4.1.9 Pintakésittely

Jos moottori on asennettu ymparistoon, jossa on
korrosoivia aineita, on suositeltavaa maalata moot-
torin ulkopinnat aina tarvittaessa.

4.1.10 Kunnostavat toimenpiteet
Jokainen tarkastuksessa havaittu epasaannol-
lisyys tai vika tulee korjata valittdmaésti.

4.2 Voitelu

4.2.1 Kestovoidellut laakerit

Moottoreita, joissa on kilvet tai tiivisteet laakereissa
(tyypit ZZ tai 2RS), ei tarvitse voidella. Normaalissa
kaytdssa niita ei tarvitse huoltaa.

4.2.2 Jélkivoideltavat laakerit

Moottorit, joissa on kilvettémat laakerit, on varustet-
tu voitelunipalla. Voiteluvéli riippuu kaytetysta voite-
luainetyypistd, ympariston lampétilasta sekd kayton
tyypistd. Taulukossa C:ssd on esitetty voiteluvalit,
kun laakereiden tydlampétila on 70 °C normaaleissa
olosuhteissa. Suositeltava voiteluaine on hyvalaatui-
nen litiumpohjainen rasva, jolla on hyvéa lapdisykyky
ja korkea tippumispiste, kuten Athesia 3 (IP), Beacon
3 (Esso) tai Avana 3 (Shell). Jos pydrimisnopeus
eroaa taulukon arvosta, voiteluvéleja tulee muuttaa
kaanteisessé suhteessa.

Esim. laakeri 6314, kun py&rimisnopeus on 1800
rpm

1= 1500 x 3550 h=2950 h
1800

Riippumatta kayttétunneista rasva taytyy uusia vuo-
den tai kahden vélein tai taydellisen huollon yhtey-
dessd. Jos moottori on varustettu voiteluohjeilla
(lisakilpi), sovelletaan ohjeissa mainittuja aikoja.



4.3 Moottorin purkaminen ja
kokoonpano

Kaikki toimenpiteet on suoritettava voimassaole-
via turvallisuusohjeita noudattaen.

4.3.1 Lue ohjeet tuoteluettelosta

Ennen tydskentelyn aloittamista on suositeltavaa
lukea tydohjeet vastaavasta tuoteluettelosta ja kera-
ta tarvittavat tydkalut valmiiksi.

4.3.2 Irtikytkeminen syotosta

Ennen moottorin irrottamista syottd on katkaistava.
Varmista, etta virta ei ole paalla. Irrota syéttokaapelit
ja mahdolliset lisakaapelit.

4.3.3 Moottorin kasittely

Jotta moottoria voidaan kasitelld, se tulee irrottaa
asennuspaikasta ja asettaa sopivalle tyoskentelyalu-
stalle.

4.3.4 Purkaminen

Irrota tuuletinkotelo aukaisemalla kiinnitysruuvit.
Poista tuuletin ulosvetéjan avulla. Irrota laakerikilvet
ja roottori, varoen vahingoittamasta kaamitysta.
Rajahdyssuojatuissa moottoreissa on kiinnitetta-
va erityistd huomiota siihen, ettd rungon ohjaus-
olakkeet ja laakerikilvet eivat vahingoitu. Seka
purku- ettd asennusvaiheessa on tarpeen suojata eri
komponentteja (erityisesti laakereita ja kaamitystd)
polyn tai iskujen aiheuttamilta vahingoilta.

4.3.5 Liséatietoa jarrumoottoreista
Jarrumoottoreiden asennus suoritetaan kyseisen
laitteen ohjeen mukaisesti.

4.4 Laakerien vaihto

4.4.1 Laakerien irrotus

a) Akselille asennetut laakerit: irrota laakerit tarkoitu-
sta varten olevaa ulosvetajaa kayttamalla.

b) Kilville asennetut laakerit: Iammit& kilvet 140 - 160
°C lampdtilaan ja irrota laakerit tdmén jélkeen tar-
koitusta varten olevaa ulosvetdjaa kayttamalla.

Tarkista molemmissa ylla mainituissa tapauksissa,

etteivat laakerinpesét ole vahingoittuneet ja asenna

uudet alkuperaisid vastaavat laakerit taméan jalkeen
paikoilleen.

4.4.2 Uusien laakerien asennus

a) Akselille asennetut laakerit: lammita laakerit ensin
120-130 °C asteeseen ja asenna ne tdman jalkeen
nopeasti akseleille. Kayta asennuksen yhteydessa
tarvittaessa puunuijaa sekd messinkiholkkia, joka
tukeutuu laakerin sisdrenkaaseen. Mikéli et voi
lammittaa laakereita, kayta puristinta ja tarkoituk-
seen soveltuvaa holkkia.

b) Kilville asennetut laakerit: lammita kilvet korkein-
taan 140 °C asteeseen ja tyonné laakeria tdman
jalkeen oikealle paikalleen, kunnes se asettuu
lukitusrenkaan (Seeger) kumirengasta vasten.

4.4.3 Laakerien asennuksen tarkastus

a) Akselille asennetut laakerit: asennuksen jalkeen
laakereiden sisarenkaiden tulee asettua akselin
vastaavia olakkeita vasten.

b) Kilville asennetut laakerit: asennuksen jélkeen laa-
kereiden sisérenkaiden tulee asettua lukitusren-
kaan (Seeger) kumirengasta vasten.

4.4.4 Moottorin kokoonpano

Ennen moottorin uudelleen asennusta, puhdista
moottorin sisdosat huolellisesti ja tarkista, ettd kom-
ponentit ovat vahingoittumattomia. Lis&a rasvaa
ohjausolakkeisiin, mikéli tarpeen ja asenna moottori.

4.5 Perustarkastukset ja huolto

4.5.1 Varaosat

Jos moottorin komponentteja téytyy vaihtaa, niin on
kaytettava alkuperaisié varaosia. Varaosia tilattaessa
on kaytettéva tuoteluetteloiden tuotekoodeja. limoita
myds aina:

- moottorin tyyppi

- sarjanumero

- valmistusvuosi

4.5.2 Henkiloston tietotaito - valtuutetut huolto-
liikkeet

Vain riittdvéan ammattitaidon omaava henkil6 saa
tehda moottorin perustarkastuksia ja korjauksia.
Suosittelemme valtuutetun huoltoliikkeen kayt-
toa kaikissa huoltotoimenpiteissa.
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5. Vianetsinta

Ongelma

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Moottori ei kaynnisty

Sulakkeet vaurioituneet yli-
kuormituksen vuoksi

Vaihda sulakkeet.

Ylikuormituskytkin avautunut

Tarkista ja aseta kytkin uudelleen.

Liian vahan tehoa saatavilla

Tarkista moottorin tyyppi-
kilvessa teho.

Virheelliset kytkennét

Tarkista, ettd moottori on kytketty
kytkentékaavion mukaisesti.

Mekaaninen vika

Tarkista, ettd moottori ja laite,
johon se on kytketty, pyorivat
esteettd.

Tarkista laakerit ja voitelu.

Oikosulku staattorissa

Moottori kaamittéva uudelleen.

Viallinen roottori

Tarkista ovatko rivat ja renkaat
ehjat. Tarvittaessa vaihda roottori.

Yksi vaihe puuttuu

Tarkista liitinkaapelit.

Sopimaton sovellus

Tarkista mitoitus valmistajalta.

Ylikuormitus

Pienenn& kuormaa.

Liian alhainen jannite

Varmista, ettd moottori on kytketty
tyyppikilven osoittamalle jannitteelle.

Moottori ei saavuta
nimellisnopeutta tai kiihtyy
liian hitaasti

Jannitteen alenema syotossa

Tarkista liitdnnat.
Tarkista, ettd kaapelit ovat oikean-
kokoiset.

Liian suuri hitausmomentti

Tarkista moottorin koko.

Viallinen roottori

Tarkista roottorin hakkik&aami.
Vaihda roottori, jos tarpeen.
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Ongelma

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Moottori ylikuumenee
kuormituksessa

Ylikuorma

Pienenn& kuormaa.

Jaéhdytysrivat ja/tai tuuletin
lian peitossa

Puhdista jaéhdytysrivat, jotta ilma
virtaa vapaasti.

Yksi vaihe puuttuu

Tarkista etta kaikki kaapelit on
kiinnitetty tiukasti ja oikein.

Yksi vaihe on maassa

Tarkista kdami ja poista vika.

Vaihejénnitteet epadsymmetriset

Tarkista tehonsy6ttd ja jannitteet
ja tasapainota kuormat.

Liian iso kuormitus

Kayté moottoria tyyppikilpeen
merkityssa kaytossa.

Vaara pydrimissuunta

Virheellinen vaihejérjestys

Vaihda kaksi vaihetta keskenaan.

Suojalaitteiden toiminta

Moottorin yksi vaihe maissa

Tarkista sahkonsyotto.

Vaara kytkenta

Noudata kytkentékaavioita ja
tyyppikilven tietoja.

Ylikuorma

Vertaa tyyppikilpeen ja pienennéd
kuormaa jos tarpeen.

Poikkeavaa tarinaa

Moottoria ei ole linjattu

Linjaa moottori kéytto laitteen
kanssa.

Heikko peti

Vahvista petid.
Tarkista mutterit ja ruuvit.

Kytkin tai hihnapyoré eivat ole
tasapainossa

Tasapainota laite.

Pydritettava laite epatasapainossa

Tasapainota pyoritettava laite.

Vialliset laakerit

Vaihda laakerit.

Moottori tasapainotettu eri tavalla
kuin kytkin (puoli kiila - téysi kiila)

Tasapainota kytkin puolella kiilalla.

Kolmivaihemoottorilta yksi vaihe
puuttuu

Tarkista vaiheet.

Laakereissa likaa valysta

Joko:

- vaihda laakerit

- vaihda kilpi

- lisad levy laakeripesaan.

Epésaanndllinen aani

Tuuletin osuu tuulettimen kanteen

Poista kosketus.

Vialliset laakerit

Vaihda laakerit.
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Ongelma

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Laakerit ylikuumenevat

Moottori asennettu vaarin

Tarkista, ettd moottori soveltuu
kysei-seen kayttdasentoon.

Hihnat liian kirealla

Véhenna hihnakireytta.

Hihnapyoré liian kaukana akselin
olakkeesta

Siirré hihnapyoraa lahemmaksi
akselin olaketta.

Hihnapyorén lapimitta liian pieni

Kéyta isompaa hihnapyoréa.

Linjaus vaara

Korjaa moottorin ja siihen kytketyn
kayttolaitteen linjausta.

Liian vahan rasvaa

Huolehdi siita, etté laakereissa on
oikea méaara voiteluainetta.

Voiteluaine tehotonta tai
epapuhdasta

Poista vanha voiteluaine, pese
likaantuneet laakerit huolellisesti ja
voitele uudella voiteluaineella.

Liikaa voiteluainetta

Véhenna voiteluaineen maaraa.
Laakeri on tallgin vain puoliksi
taynna.

Laakeri ylikuormittunut

Tarkista tasapainotus seka
radiaalinen ja/tai aksiaalinen voima.

Laakerin kuula tai keha
vahingoittunut

Vaihda laakeri.
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Kytkentékaaviot - taulukko A

Kytkenté yksivaihemoottoreille:

Y-kytkentéa U1 Kytkenta-A U1

@ o o

W1 V1

Napojen lukumaara: 2, 4, 6, 8 .... - Synkroninopeus 50 Hz:lla: 3000, 1500, 1000, 750 ....

Kaksi erillistéd kaamia kaksinopeusmoottoreille:

L1 L2 L3

Suurempi nopeus w2 Pienempi nopeus u1

w2 Hu2 pv2

DUl VI pwi

V2 u2 w1 V1

L1 L2 L3

Napojen lukumaara: 2/6, 2/8, 4/6, 6/8 .... - Synkroninopeus 50 Hz:lla: 3000/1000, 3000/750, 1500/1000, 1000/750 ....

Dahlander-kytkenta kaksinopeusmoottoreille, vakiovadntémomentti:
L2 L3 u

Suurempi nopeus w2 Pienempi nopeus

Dwe Hu2 V2

V2 W2
V2 u2

Napojen lukumé&ara: 2/4, 4/8 - Synkroninopeus 50 Hz:ll&: 3000/1500, 1500/750

Dahlander-kytkenta kaksinopeusmoottoreille, neliéllinen vaantdmomentti:

Suurempi nopeus W2 Pienempi nopeus U1

Hw2 Hu2 HV2

V2 u2

V2 u2 w1 Vi

Napojen lukumaara: 2/4, 4/8 - Synkroninopeus 50 Hz:lla: 3000/1500, 1500/750

Yksivaihemoottorin ja erityismoottorin kytkenta.

Yksivaihemoottorin ja erityiskytkenndilla varustettujen moottoreiden kytkenta on suoritettava moottorin mukana toimitetun lii-
tantakaavion ohjeiden mukaisesti.
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Liséalaitteiden liitinten merkint& (IEC60034-8) - taulukko B

Merkinté

TP1-TP2 (halytys)
TP3 - TP4 (katkaisu)
R1-R2 - R3 (I anturi)
R4 - R5 - R6 (Il anturi)
R7 - R8 - R9 (Il anturi)
R11 - R12 - R13 (DE)
R21 - R22 - R23 (NDE)
TB1 - TB2 (varoitus)
TB3 - TB4 (katkaisu)
TB8 - TB9 (katkaisu)
TM1 - TM2 (hdlytys)
TM3 - TM4 (katkaisu)
HE1- HE2

Ul-U2

U-v-w

vdrit valmistajan taulukon mukaan
CAl - CA2

PE

Liitinten lkm
2

RN O NN NN NN DN LOWwWwWwWwND

Lisaliitin laitteelle

Termistori PTC (¥)

Termistori PT-100 3:lla johdolla

Termistori PT-100 laakerilla

Normaalisti suljettu bi-metallikytkin (**)
Normaalisti suljettu bi-metallikytkin jarrulle (**)
Normaalisti aukioleva bi-metallikytkin (**)

Lammittimet

Ulkoinen tuuletus, 1-vaihe
Ulkoinen tuuletus, 3-vaihe
Anturi

Kondensaattori
Maadoituskaapeli

(*) U nimellinen = 6V - max 30V - (**) U nimellinen = 250V

Jalkivoideltavien laakereiden voiteluvéli kayttotunneissa - taulukko C

Laakerit Rasvan maara 3000 1500 1000 750
“grammoina” RPM RPM RPM RPM

6 205 4 4500 9500 10000 10000

6 206 5 4000 8500 10000 10000

6 306 6.5 3750 8000 10000 10000
6208 10 2800 6000 9000 10000
6308 10 2800 6000 9000 10000
6309 125 2350 5600 8500 10000

NU 309 125 1180 2800 4250 6000

6 310/11 17 1800 4500 7500 10000
NU 311 17 950 2350 3750 5000
6312 21 1600 4000 7100 9500

NU 312 21 800 2250 3550 4750
6313 24 1400 3750 6700 9000

NU 313 24 700 2000 3350 4500
6314 26 1250 3550 6300 8500

NU 314 26 600 1800 3150 4250
6316/7316 33 900 3150 5600 8000
3316 58 - 3150 5600 8000

NU 316 33 450 1600 2800 4000
3318/7318 41 - 2650 5000 7100
3318 70 - 2650 5000 7100

NU 318 41 - 1400 2650 3550
6320/7320 51 - 2360 4500 6300
3320 90 - 2360 4500 6300

NU 320 51 - 1180 2360 3350

Kayta moottorin tyyppikilven tietoja.
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Tuotevalikoima

Ré&jahdyspaineen
kestévédt moottorit
Ex d - Ex de
« rajahdysryhma I-11A-11B-11C
« laiteluokka M2, 26, 2D, 2GD
« |&mpétilaluokka
T3-T4-T5-T6
« kolmivaihe,
yksivaihe
* varustettuna jarrulla

Moottorit varmennetulla
rakenteella (increased safety)
Exe
« rdjahdysryhma |1
« laiteluokka 2G
« lampétilaluokka

T1-12-T3

Kipindimattomat “Non sparking” moottorit
EX nA

* réjahdysryhma I

« laiteluokka 3G, 3GD

Taysin suljetut IEC-moottorit
ulkoisella tuulettimella
* kolmivaihe,
yksivaihe
« laiteluokka 3D

Réjahdyssuojatut
keskipakoispumput
painokoneisiin

Ex d - Ex de

Keskipakoispumput
tydstokoneisiin

Olemme pyrkineet laatimaan tdman kayttéoppaan siten, etta siiné olevat tiedot vastaavat kdytdssasi olevan laitteen tietoja.

Cemp jatkaa tuotteidensa laatukehittelyd ja uudenaikaistamista, jonka vuoksi yhtio pidattaa itsellaan oikeuden taman kayt-
téoppaan seka tuotteidensa muuttamiseen milloin tahansa tarpeellisiksi katsomillaan tavoilla ilman erityista ennakkovaroi-
tusta.

Taman vuoksi tassa kayttooppaassa olevat teknisten tietojen kuvaukset eivat ole sitovia eivatka ne kuulu missaan tapauk-
sessa sopimusvelvoitteiden piiriin.
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