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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Natriumhydroksidi

1 Aineen ominaisuudet, luokitus ja
kaytto

1.1 Aineen kuvaus

Natriumhydroksidi on vaalea, hajuton, kiinte& aine, jota kaytetaan yleensa vesiliuoksena.
Huoneenlampétilassa 50-prosenttinen vesiliuos on neste, mutta vakevammat vesiliuokset ovat joko
erittéin viskooseja nesteita tai kiinteitd. Natriumhydroksidi on vahva emas ja aineen liuetessa veteen
vapautuu lampoa.

1.2 Yleisia fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia

Molekyylimassa 40,0

Tiheys 2,13 (vesi =1) 20 °C:ssa
1,73 (73-prosenttinen liuos) 70 °C:ssa
1,53 (50-prosenttinen liuos) 20 °C:ssa

Sulamislampétila 318 °C
62 °C (73-prosenttinen liuos)
11 °C (50-prosenttinen liuos)

Kiehumislampétila 1390 °C
188 - 193 °C (73-prosenttinen liuos)
140 - 145 °C (50-prosenttinen liuos)

Hoyrynpaine noin 0 kPa 20 °C:ssa;
haihtumaton

Liukoisuus liukenee veteen erittain hyvin (1 090 g/l 20 °
C:ssa); liukenee alkoholiin ja glyseroliin; ei
liukene asetoniin ja eetteriin

pH 14 (5 p-% liuos)
13 (0,5 p-% liuos)
12 (0,05 p-% liuos)

1.3 Reaktiivisuus

Vahvat hapot reagoivat natriumhydroksidin kanssa kiivaasti. Natriumhydroksidin liuetessa veteen
vapautuu lampda. Aine absorboi ilmasta hiilidioksidia ja vetta. Natriumhydroksidi syovyttaa metalleja
kuten sinkkid, magnesiumia ja alumiinia vapauttaen syttyvaa vetykaasua.

1.4 Palo- ja rgjahdysvaara

Natriumhydroksidi ja sen vesiliuokset eivat ole syttyvia eivatka yllapida palamista. Kuitenkin
natriumhydroksidin reaktiossa tiettyjen materiaalien kanssa voi vapautua riittavasti [Ampda sytyttdmaan
palavia materiaaleja. Natriumhydroksidin reaktiossa metallien kanssa voi kehittyd syttyvaa vetykaasua.

1.5 Luokitus ja merkinnat

Varoitusmerkit seké vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet ovat sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen vaarallisten aineiden luettelosta (509/2005) mukaiset.

Kuljetusluokitus ja -merkinnat maaraytyvat kansainvalisten ja kansallisten kuljetusmaaraysten mukaan.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Natriumhydroksidi

Varoitusmerkit

Syovyttava (C)
Vaaraa osoittavat standardilausekkeet (R-lausekkeet)

R35: Voimakkaasti syovyttavaa.

Turvallisuustoimenpiteitd osoittavat standardilausekkeet (S-
lausekkeet)

(s1/2: Sailytettava lukitussa tilassa ja lasten ulottumattomissa.)

S26: Roiskeet silmistd huuhdeltava valittdtmasti runsaalla vedelld ja
mentava laékariin.

S37/39: Kaytettava sopivia suojakasineité ja silmien- tai kasvonsuojainta.

S45: Onnettomuuden sattuessa tai tunnettaessa pahoinvointia
hakeuduttava heti laakarin hoitoon (naytettava tata etikettia, mikali
mahdollista).

Lausekkeet S1 ja S2 esitetdén aineluettelossa suluissa ja ne voidaan jattaa etiketista pois silloin, kun
ainetta tai valmistetta myydaan yksinomaan teolliseen kayttoon.

Seoksen luokitus natriumhydroksidin pitoisuuden muuttuessa

pitoisuus > 5 % Syovyttava (C); R35
2 % < pitoisuus <5 % Syovyttava (C); R34
0,5 % < pitoisuus < 2 % Arsyttava (Xi); R36/38

Lis&ksi tarvittavat turvallisuustoimenpiteitd osoittavat S-lausekkeet.

Kuljetusluokitus ja -merkinnéat
YK/UN-numero: 1823 natriumhydroksidi, kiinted
1824 natriumhydroksidiliuos

Kuljetusluokka: maantiekuljetus 8
merikuljetus 8

Pakkausryhma: 1 (1823)
I, 111 (1824)
Varoituslipuke: 8 (syovyttava aine)
Vaaran tunnusnumero: 80 (sydvyttava tai lievasti sydvyttava aine)
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Natriumhydroksidi

1.6 Raja-arvoja

HTP (2005) 2 mg/m3/8 h
(tyopaikan ilman haitalliseksi tunnettu pitoisuus)

IDLH-arvo 10 mg/m?® /30 min
(Immediately dangerous to life and health, USA)

IDLH-arvo on suurin pitoisuus, jolle terve tydntekija voi altistua 30 minuutiksi saamatta
palautumattomia terveydellisia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammoja.

1.7 Kaytto

Natriumhydroksidia kaytetdan happojen neutralointiin, paperin, selluloosan, tekstiilien, muovin,
maalinpoistoaineiden valmistukseen, puhdistusaineisiin ja alkalipesukoneisiin seka
laboratoriokemikaalina.

Esimerkkeja valmistajista, kaytosta ja varastoinnista Suomessa:

e Finnish Chemicals Oy; Joutseno, Kuusankoski, Aetsa
e Eka Chemicals Oy; Oulu

2 Terveysvaara

2.1 Valittomat vaikutukset

Natriumhydroksidi ei huoneenlammoéssa muodosta hoyryja, mutta sen poly voi arsyttéaa
ylahengitysteita. llmaan vapautunut natriumhydroksidip6ly reagoi ilman hiilidioksidin kanssa
muodostaen natriumkarbonaattia, joka on natriumhydroksidia heikompi emas ja véhemman arsyttava.
On mahdollista, ettéd ihmisen hengitysteiden kosteudessa ja suuressa hiilidioksidipitoisuudessa
arsytysvaikutukset johtuvat padasiassa natriumkarbonaatista. Natriumhydroksidipitoisuus 2 -

10 mg/m?3/15 min on aiheuttanut silmien ja nen&n lievaa &rsytysta. llman natriumhydroksidipitoisuus
25 - 35 mg/m3/11 min on aiheuttanut nenan limakalvojen kirvelya ja yskénarsytysta hengitettdessa
suun kautta. Tydskentely molemmissa pitoisuuksissa oli mahdollista.

Véakevat natriumhydroksidiliuokset ja kiinted natriumhydroksidi, joka absorboi nopeasti ihon kosteutta
muodostaen ihon pinnalle liuoksen, sybvyttavat voimakkaasti ihoa aiheuttaen syvid haavaumia ja toisen
tai kolmannen luokan palovammoja vastaavia syévytysvammoja. lhovaurioiden muodostuminen alkaa
valittomasti, mutta arsytyksen tunne voi viivastya minuutteja, jopa tunteja liuoksen vakevyydesta
riippuen. Yli 25-prosenttinen natriumhydroksidiliuos aiheuttaa arsytyksen tunteen iholla 3 minuutin
kuluessa. Véakevyydeltdan 4-prosenttinen liuos tuhoaa 15 minuutissa ihon pintakerroksen ja aiheuttaa
tunnissa ihon lapi ulottuvan vaurion. Véakevyydeltdén 4-prosenttisen liuoksen &rsytysvaikutus ilmenee
noin tunnin kuluessa. Natriumhydroksidin imeydyttya syvélle ihoon syntyy tuskallista kipua ja talldin
aineen vaikutusta on vaikea enda neutraloida.

Natriumhydroksidin vesiliuokset sydvyttavat voimakkaasti silméaa. Aine tunkeutuu syvélle silmaan ja
aiheuttaa polttavaa kipua, jos silman huuhtelua ei aloiteta valittdomasti. Vakavissa tapauksissa silmaan
tulee pahoja sydpymavammoja ja pysyva naénmenetys on mahdollinen.

Nieltyna natriumhydroksidi syovyttaa ruuansulatuskanavan seinamia, jolloin ilmenee polttavaa kipua,
oksentelua ja ripulia. Voimakas altistuminen aiheuttaa sokin.

2.2 Toistuvan altistumisen vaikutukset

Toistuva ihokosketus voi aiheuttaa ihon kuivumista, halkeilua ja ihotulehduksen.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Natriumhydroksidi

3 Vaikutukset ymparistoon

Kiinted natriumhydroksidi ja yli 75-prosenttinen natriumhydroksidi eivat helposti imeydy maaperaéan,
ellei sadevesi liuota ja laimenna niit. Mita laimeampi liuos, sitd nopeammin se imeytyy maaperaan.
Vékevyydeltdan 50-prosenttinen natriumhydroksidiliuos imeytyy maaperaén ja se voi kulkeutua
pohjaveteen asti. Liséksi natriumhydroksidiliuos voi liuottaa maaperésta erilaisia haitta-aineita
pohjaveteen. Pohjavedessé natriumhydroksidi kulkeutuu eteenpéin pohjaveden virtaussuunnassa.

Natriumhydroksidi on veteen hyvin liukenevaa. Natriumhydroksidin haitallisuus vesielidille perustuu sen
voimakkaaseen eméksisyyteen. Useimmille makeanveden kalalajeille pH-arvon 9 ylittyminen on
haitallista. Makean veden levat haviavat jo, kun pH ylittda 8,5. Natriumhydroksidi on haitallista
vesielidille. Sen akuutit LC50-arvot kalalle ja vesikirpulle ovat 33 - 100 mg/l (48 h).

Natriumhydroksidin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Voimassa olevien kriteerien perusteella natriumhydroksidia ei luokitella ymparistélle vaaralliseksi.

4 Toiminta onnettomuustilanteissa

Palo- ja pelastushenkilostd: TOKEVA Ohje T8a (natriumhydroksidi 48 %)

Varmista oma turvallisuutesi ennen kuin ryhdyt pelastustoimiin: kdyta henkildnsuojaimia &léaka pelasta
yksin.

4.1 Palo

Natriumhydroksidi ja sen vesiliuokset eivéat ole syttyvia eivatka yllapida palamista.

Siirrd natriumhydroksidia siséltavat sailit paloalueelta tai jAdhdyta sailiditéa vedelld. Yli 40-prosenttisen
natriumhydroksidiliuoksen laimentaminen vedella voi vapauttaa niin paljon lampd4, etté liuos alkaa
kiehua. Suuntaa vesisuihku niin, ettet aiheuta natriumhydroksidin roiskevaaraa.

Palon sammutukseen tulee kayttdd palavan materiaalin edellyttdméaéa sammutetta.

4.2 Vuoto ja valuma

Vaara-alueen arviointi

Natriumhydroksidipdly tai natriumhydroksidiliuoksen roiskeet vaikuttavat arsyttavasti ja syovyttavasti
vuotokohdan valitttmassa laheisyydessa.

Torjunta ja suojautuminen
Sulje natriumhydroksidiliuoksen vuoto. Rajoita vaara-alueelle paasya.

Henkildnsuojaimina tulee kayttda paloasua, kumisaappaita, suojakésineita (katso materiaalit
kohdasta 5) ja paineilmahengityslaitetta. Jos on natriumhydroksidiliuoksen roiskevaara, kayta
roiskesuojapukua tai kemikaalisuojapukua.

Alueen puhdistaminen

Kiintea natriumhydroksidi kuoritaan. Pienessa vuodossa natriumhydroksidin vesiliuokset imeytetaan
maahan, hiekkaan tai tehokkaampaan kaupalliseen imeytysaineeseen. Kaytetty imeytysaine kerataan
kannelliseen, merkityyn astiaan neutralointia varten. Suuressa vuodossa padotut natriumhydroksidin
vesiliuokset kerataan talteen myéhemmin kasiteltaviksi.
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Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Natriumhydroksidi

4.3 Ensiapu

Hengitysteitse tapahtunut altistuminen

Natriumhydroksidipdlylle altistunut henkil® tulee valittdmasti siirtda raittiiseen ilmaan. Jos hengitys on
pysahtynyt, tulee antaa tekohengitysta, joka on tehokkainta palkeella. Toimita potilas ensiapuasemalle
l&&karin tutkimusta varten.

Roiskeet silmaan

Jos silm&én on roiskunut natriumhydroksidin vesiliuosta, on pysyvan silmévaurion valttdmiseksi
vesihuuhtelu aloitettava valittomasti. Huuhtele silmaa runsaalla juoksevalla vedelld 30 minuuttia pitden
silmaluomia auki. Esta huuhteluveden valuminen puhtaaseen silméén. Huuhtelua on syyta
mahdollisuuksien mukaan jatkaa keskeytyksettd matkalla hoitopaikkaan. Silméé voidaan huuhdella
myds neutraalilla fysiologisella suolaliuoksella 30 minuuttia. Toimita potilas ensiapuasemalle 1&dakérin
tutkimusta varten.

Ihokosketus

Kéayta hatésuihkua ja riisu likaantunut vaatetus vélittdmasti. Taman jalkeen ihoa tulee huuhdella
juoksevalla vedelld 30 minuuttia. Jos arsytys jatkuu, toista huuhtelu. Ota yhteys laakariin valittémasti.

Pesussa avustavan henkildn tulisi kayttad suojakasineité.

Suun kautta tapahtunut altistuminen

Jos henkil6 on niellyt natriumhydroksidia tai sen vesiliuosta, huuhtele potilaan suu ja juota hanelle 1 -
2 juomalasillista vettd. Ala oksennuta.

Tajuttomalle tai kouristelevalle ei saa antaa mitdén suun kautta. Jos potilas oksentaa luonnostaan,
huuhtele suu ja juota hénelle lisda vettd. Toimita potilas ensiapuasemalle l1aékérin tutkimusta varten.

Lisdohjeita saa tarvittaessa yleisesta hatdnumerosta puh. 112 ja Myrkytystietokeskuksesta puh. 09-471
977.

4.4 Laakarin antama hoito

Natriumhydroksidin ihovammoja hoidetaan palovammahoidon periaatteiden mukaisesti. Lipedn
roiskuminen silméén tai lipedn nieleminen voivat aiheuttaa erittéin vakavia vammoja, jotka vaativat
monipuolisia hoitotoimenpiteitd aina tehohoitoa mydten.

4.5 Jatteiden kasittely

Natriumhydroksidi voidaan neutraloida suolahapolla tai etikkahapolla. Suurissa yksikéissa (yli 20 m3/h)
saattaa tulla kyseeseen alkalisten jatevesien neutralointi savukaasulla tai teknisella hiilidioksidilla.
Laimeat emasjatteet voidaan johtaa yleiseen viemariin, jos laimentuminen muihin jatevesiin on riittdva
(vrt. pH, kuntakohtaiset sallitut pitoisuudet) ja jos viemariin laskeminen toteutetaan kiinteistén viemariin
littymissopimuksen ja viemarilaitoksen yleisten liittymis- ja kayttomaaraysten mukaisesti tai sopien
erikseen viemarilaitoksen kanssa. Yleiseen viemariverkostoon laskettavan jateveden pH:n tulisi olla
valilla 6 - 10 (ohjearvo). Jateveden pH:n sdat6 on valttaméatdn toimenpide viemariputkiston materiaalin
syopyvyyden ja jatevedenpuhdistusprosessiin kohdistuvan haitallisen vaikutuksen vuoksi. Jatevesien
johto viemariverkkoon edellyttaa kuntakohtaisten sallittujen pitoisuuksien noudattamista ja
tarkkailuanalyyseja. Jatteiden laitos- tai ammattimaiseen kasittelyyn on oltava jatelupa (Jatelaki
1072/1993, 428). Jos jatettd syntyy onnettomuudessa, tuotantohairidssa tai niihin rinnastettavassa
tilanteessa, on tehtava viivytyksetta ilmoitus kunnan ymparistonsuojelulautakunnalle (558).

5 Kasittely ja varastointi

Sivu6/8



Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet: Natriumhydroksidi

Kiintedn natriumhydroksidin liukeneminen veteen ja yli 40-prosenttisen natriumhydroksidiliuoksen
laimentaminen vedell&a voivat vapauttaa niin paljon lampd4, etté liuos alkaa kiehua aiheuttaen
roiskevaaran. Natriumhydroksidi tulee lisata veteen varovasti. Tyoskentelypisteen laheisyydessa tulee
olla hatasuihku ja silmienhuuhteluallas. Suuria maaria natriumhydroksidia ei saa paastaa viemariin
neutraloimatta hapolla.

Kayta suojavaatetusta, suojakasineita, kokokasvonsuojaa ja polyisissa toissa hengityksensuojainta
(suodatinluokka polynsuodatin P3). Suojakasineisiin ja -vaatetukseen sopivia materiaaleja ovat yli 70-
prosenttiselta natriumhydroksidiliuokselta suojauduttaessa neopreeni, PVC ja Barricade™;
laimeammalta liuokselta suojauduttaessa kaikki suojamateriaalit, kuten butyylikumi, luonnonkumi,
neopreeni, Teflon™, Viton™ ja 4H™ (PE/EVAL), mutta ei polyvinyylialkoholi.

Varastotilassa tulee olla hyva ilmanvaihto. Varastotilan tulee olla kuiva ja viiled. Rakennusmateriaalien,
valaistuksen ja ilmanvaihtojarjestelmén tulee kestéaa natriumhydroksidia. Varastoi aine erillaan
hapoista, metalleista, orgaanisista halogeeniyhdisteistéd ja helposti syttyvistd materiaaleista. Varastotila
tulee suunnitella niin, ettei kiinteéd natriumhydroksidi voi joutua kosketuksiin veden kanssa.

Natriumhydroksidin kasittelya ja varastointia koskee asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista (59/1999 muutoksineen).

6 Kuljetusmaarayksia

Aine on pakattava kuljetusméaarayksissa annettujen yksityiskohtaisten pakkausohjeiden mukaan.

Jokaiseen kolliin on merkittava kirjaimet "UN", aineen YK-numero seka aineen virallinen nimi (UN 1823
Natriumhydroksidi, kiinted; UN 1824 Natriumhydroksidiliuos). Kolli on varustettava myos kyseisen
aineen varoituslipukkeella (natriumhydroksidi: varoituslipuke 8).
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Tama turvallisuusohje on tehty Tyosuojelurahaston tuella.

TARKEA HUOMAUTUS:

OVA-turvallisuusohjeet on laadittu asiantuntijaryhméassa, johon on kuulunut asiantuntijalaitosten, kemianteollisuuden seka
viranomaisten edustajia. Turvallisuusohjeiden ja kayttdjan oppaan siséltamat tiedot perustuvat laatimis- tai paivittdmishetkella
kaytettavissé olleeseen tietoon seka talldin voimassa olleisiin maarayksiin. OVA-ohjeita saa kopioida VAIN omaan kayttoon.
OVA-ohjeita ei saa sellaisenaan kayttaa tuoteselosteena tai kayttoturvallisuustiedotteena, niiden asemasta tai niiden liitteena tai
muuna vastaavana asiakirjana. Ohjeet laatinut asiantuntijaryhma ja Tyéterveyslaitos eivat ole vastuussa tietojen perusteella
tehdyisté toimenpiteista.

- OVA-etusivulle

Paivitetty 22.5.2006
Na&ité ohjeita kehitetdan jatkuvasti ja kaikki palaute on tervetullutta. Léheta palautetta.
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