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A — OSALUETTELO — OSIEN KAYTTOTARKOITUS

Kiinnityskiskot
Elektrolyyttitankki
Pumppusarja

Tayttdaukko

Kaynnistystankki
Kierratysventtiili

Virtausventtiili

Aikarele

Saatopiirin liittimet

Elektrodi

Elektrodien liittimet (moottoriin)
Elektrodien kiinnityslevy
Kuparitankosarja (elektrodeista kontaktoriin)

Oikosulkeva kontaktori
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B - TOIMINTAPERIAATE

1) Johdanto

VECTROSTAR R —kaynnistimet on suunniteltu vahentamaan kaynnistysvastusta
mahdollisimman tasaisesti ja koneen vastustavan vaantévoiman mukaisesti siten,
etta vastuksen arvo on lahella nollaa kaynnistysvaiheen lopussa.

Tata tarkoitusta varten moottorin kolmeen liukurenkaaseen kytketaan kolme
kartioelektrodia (yl0salaisin olevaa).

Nama elektrodit ovat elektrolyyttia sisaltavan kaynnistyssailion osia. Kunkin
elektrodin alaosa on upotettu nesteeseen (vetta, johon on sekoitettu pieni pitoisuus
virtaa johtavaa natriumkarbonaattia). Talla tavoin aikaansaatu vastus on
kaynnistyksen lahtoresistanssi (Ro).

Huom! Lahtoresistanssin arvoa voidaan saataa natriumkarbonaatin
annostuksella kayttoonoton yhteydessa.

Linjakontaktorin ollessa jannitteinen, ja ainoastaan juuri silla hetkella, moottorin
vaantomomentti on Ts,. Tama on kaynnistyksen lahtévaantémomentti.

Torque evolution for
=

shord-cireuited rotor (R=()

Start on Resitance

of value R0

II) Kdynnistystankin tdyttaminen

Pumpun moottori on paalla staattorin linjakontaktorin ollessa on-asennossa.
Sailidsta tuleva elektrolyytti virtaa talldin kaynnistystankkiin. Kaynnistystankin
nestemaara kasvaa portaattomasti.

Vastus muuttuu portaattomasti ja erittain tasaisesti, keskeytyksetta.

Moottorin kaikki muunnetut vaantokayrat ovat kaytdssa tarjoten vaanndlle jatkuvan
optimoinnin.

Kaynnistimen automaattinen mukautumistoiminto on taydellisesti kaytossa ja
vaantdvastus mukautuu joka hetkella parhaalla mahdollisella tavalla.
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) Kierto — Sisaanvirtaaman kokonaisaika

Heti kun elektrolyytti alkaa virtaamaan kaynnistystankkiin, osa nesteesta virtaa
takaisin elektrolyyttitankkiin kierratysputken kautta.

Kierratysventtiili on tarpeen kierratysvirtaaman saatamisessa.
Liukurengasmoottoreille tama venttiili sdadetaan maksimitasolle.

Kokonaisaika elektrolyytin virtaamiselle kaynnistystankkiin riippuu nesteen
sisaanvirtauksen ja kierratysvirtauksen erotuksesta.

Tayttymista voidaan nopeuttaa saatamalla kierratysventtiilia pienemmalle.

* Huomaa:
Taman toimintaperiaatteen tarkeimmat
ominaisuudet ovat:
= TOISTETTAVUUS
= VAKAUS
= TASAISUUS
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C — ASETTELU — SAATAMINEN - KAYTTOONOTTO

1) Asettelu
(Tarvittava tila selviaa kun katsot VECTROSTAR R:n mitat)

a) Asento
Startti tulee asentaa vaakatasoon (maksimikallistuma 5°)

Eristysluokka: IP 569

Kaynnistin voidaan asentaa minne tahansa: sahkolaitteita sisaltaviin tiloihin,
moottorin lahelle...

HUOM!:

> VectroStar R on kaksoiseristetty. Sita ei tarvitse maadoittaa.

a) Johdotus
Katso tassa ohjekirjassa olevat johdotuskaaviot.
» Asenna tiivistysrenkaat IP-merkinnan takaamiseksi.

» Testaa ohjauslaite ja kauko-ohjauslaite virta pois kytkettyna.

a) Elektrolyyttitankin tayttaminen

Kaynnistimen tayttd tapahtuu tayttdaukon kautta.

* Tarkea huomio:

Ali laita elektrolyyttid kdynnistimeen ennen kéyttéénottoa, eli
ennen kuin olet kaynyt lapi kohdan ’Elektrolyytin annostelu’.

Tayta kaynnistin demineralisoidulla vedella ja pakkasnesteella laatuluokka 42
(mikali tarpeen) kunnes nesteen taso on elektrolyyttitankin kyljessa olevien MIN ja
MAX —merkkien valissa. Pakkasnestetta lisataan alla olevan taulukon mukaisesti:

Lampétila (°C) | -5 | -10 | -15 | -20 | -25
R25 5 5 | 10 | 10 | 10
Pakkas- [R65 10 | 15 | 20 | 25 | 30
neste  |R120 15 | 25 | 35 | 40 | 50
(litraa) [R200 20 | 40 | 60 | 70 | 80
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1)]

Kayttoonotto

a)

b)

Johdanto

* Tarked huomio:

Oikean annostelun aikaansaamiseksi annostelu tdytyy suorittaa paikan
paalla ja mahdollisimman vaikeissa kdynnistysolosuhteissa. Vaikka
kaynnistys tehtaisiin poikkeuksellisesti kuormitettuna, ovat nama
olosuhteet valttamaéattomat saadoén kannalta.

Mittalaite

Huomautus: Liukurengasmoottorin ankkurijannite on sama kuin U, (ankkuri
lukittuna). Sen arvo on ilmoitettu moottorin kilvessa.

Kun moottori kiihtyy, U, pienenee pyrkien pieneen jannitteeseen kaynnistyksen
loppua kohti (pienempi kuin 6% osuus kilvessa ilmoitetusta U, :std)

Paras tapa seurata moottorin kierrosnopeuden vaihtelua on mitata
ankkurijannitteen vaihtelua.

Kytke jannitemittari kaynnistimen kahden elektrodin kuparitangon valille (niitd on
kolme yhteensa).

» Jannitemittarin mittausalueen taytyy ylettyd suurimpaan mahdolliseen
Jannitteeseen U, (katso moottorin Kilpi)

c) Elektrolyytin valmistaminen

HUOMI:

> Al kaada elektrolyyttia kaynnistimeen heti sen valmistamisen jalkeen

» Elektrolyytti on vaarallinen kemikaali.
= Kasittele sita huolellisesti.
= Kayta hanskoja. Mikali ainetta joutuu iholle tai silmiin, huuhtele se
runsaalla vedella ja ota yhteytta ladkariin.

Kaada vesi sankoon ja lisdad natriumkarbonaattia vdhén kerrallaan seuraavan
taulukon mukaisesti:

R25 R65 | R120 | R200

Vesiméaéré (l) Ve 1 1 2
Elektrolyyttimééréa (g) 250 500 | 500 | 1000

Huom! Sekoittamisen aikana tapahtuu Iampda kehittava reaktio. Seoksen lampdtila
saattaa nousta jopa 90 °C:seen.
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Anna seoksen jaahtya.
Kun seos on jaahtynyt, kaada se annostelupulloon.

Aikarele

Saada oikosulkeva aikarele sen suurimmalle arvolle testauksen ajaksi, jotta ei tapahdu
turhia oikosulkeutumisia.

d) Annostelu

Testaa kaynnistin ensin pelkastaan veden kanssa (ilman natriumkarbonaattia) ja mittaa
ankkurijannitteen vaihtelut.

» Jos ankkurijannite pysyy samana tai ei alene, keskeytd kaynnistysjakso 5
sekunniksi.

Kirjaa jannitearvot nain: testaus ilman natriumkarbonaattia: Uryesi =....

Varmista etta moottori toimii kunnolla (eli moottori pysahtyy tai pyorii ja lukkiutuu tai
pyorii tasaisella nopeudella).

Katkaise virta.

Lisda hieman elektrolyyttivalmistetta seuraavan taulukon mukaisesti:

VectroStar R25 2 annosta (50ml) 25g natriumkarbonaattia

VectroStar R65 4 annosta (100ml) |50g natriumkarbonaattia

VectroStar R120 8 annosta (200ml) | 100g natriumkarbonaattia

VectroStar R200 16 annosta (500ml) | 200g natriumkarbonaattia

Kayta pumppua 100 sekuntia (nesteen sekoittaminen).
Laita virta paalle.

Testaa moottori ja toista sitten prosessia: «Kirjaa Ur,g = .... » ...ja niin edelleen, muutamia
kertoja.

Taman prosessin aikana ankkurijannite pienenee. Tarkoituksena on saavuttaa
ankkurijannite, joka on pienempi kun 6% osuus moottorin kilvessa olevasta Ur:sta
kaynnistysjakson paattyessa.

Kun tarpeeksi pieni jannite on saavutettu, sdada oikosulkeva rele turvallisuusmarginaali
huomioon ottaen ja laittamatta virtaa paalle.

T(oikosulkeutuminen) =T (alentuminen 6% osuuteen Ur:st&) +5 sekuntia

Tarkista etta sahkokaapelit on kiinnitetty hyvin.

Kirista virtaus- ja kierratysventtiilit niin, etta ne ovat vesitiiviit.
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Kaada elektrolyyttipulloon haihtumista ehkaisevaa oljya.
Sulje tayttdaukko ja laita kaynnistimen kansi kiinnitysvdineen varovasti takaisin paikoilleen.
Valmista tuli !!!

D — ERITYISOHJEET: VECTROSTAR R200P & R200T

) Toimintaperiaate

VectroStar R200P & R200T on suunniteltu toimimaan samalla tavalla kuin muutkin
VectroStar R —mallit, paitsi etta niissa on 2 tai 3 elektrolyyttitankkia ja 2 tai 3
kaynnistystankkia yhden sijasta. Ne on suunniteltu parempaa lampoabsorptiota varten
(lampdabsorptio = lammaon imeytyminen).

Ne tarvitsevat kuitenkin ainoastaan yhden sarjan ohjauslaitteita (aikarele) ja yhden

oikosulkevan kontaktorin.

= VectroStar R200P sisaltaa isantayksikon (VectroStar R200) ja yhden orjayksikon
(VectroStar R200 ilman aikareletta ja oikosulkevaa kontaktoria), jotka on kytketty
samaan virtapiiriin.

= VectroStar R200T sisaltaa isantayksikon ja kaksi orjayksikk6a samassa virtapiirissa.

Tarkoituksena on tuottaa sama vastus 2 tai 3 kertaisesti rinnakkain siten, etta kaikki laitteet
toimivat samalla tavalla tuotetun tehon tasapainottamiseksi.

i) Kayttoonotto

a) Perusasetukset

Katso johdotukset liitteesta.

Tayta elektrolyyttitankki samoilla maarilla pakkasnestettd (mikali tarpeen) ja
vetta kuin muutkin VectroStar:it.

b) Nestevirtaukset

Rinnakkainkytketyissa yksikoissa taytyy olla tasmalleen yhta suuret
nestevirtaukset.

Taman takia virtaus- ja kierratysventtiilit taytyy saataa samoihin asentoihin.

Merkitse elektrodien kiinnityslevyihin minne ne kuuluvat ja irroita ne. Tarkista
sitten virta pois kytkettyna, etta kaynnistystankit tayttyvat samanaikaisesti.

Nestetason taytyy olla joka hetkella sama kaikissa yksikoissa.

Kun tama on tarkistettu, laita elektrodien kiinnityslevyt takaisin.
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c) Natriumkarbonaatin annostelu

Natriumkarbonaatin annostelu tehdaan taman kasikirjan kohdan C - |l
mukaisesti (sivut 6-7).

Ainoa saanto joka taytyy muistaa on, etta kun lisaat x annosta elektrolyyttia
isantayksikkoon, sinun tatyy lisdta x annosta elektrolyyttia jokaiseen
orjayksikkoon.

E - HUOLTO
Tarkista seuraavat asiat kerran tai kahdesti vuodessa:

Elektrolyyttitankin nestetaso. (Jos se on liian matala, lisda ainoastaan vetta)
Sahkdkaapeleiden ja ohjausliittimien kiinnitykset.

Sahkoalaitteiston kunto.

Kaynnistyksen laatu.

- Mikéli kdynnistysaika muuttuu liian pitkéaksi tai iimenee ongelmia kun oikosulkeva
kontaktori on jannitteinen: - Lisaa natriumkarbonaattia
kdynnistystankkiin

( R200P and R200T: liséé myos
orjayksikbihin sama mééraé
natriumkarbonaattia kuin iséntayksikkéénkin)

Kaynnistysprosessin tarkistaminen
Kaynnistintyypit: VECTROSTAR R25 — R65,R120 — R200

Sammuta virta ja irrota ankkurikaapelit.

Irrota kontaktorin kuparitangot ja nosta elektrodien kiinnityslevy ylds.

Tarkista jokaisen elektrodin kunto ja puhdista ja harjaa ne mikali se on tarpeen.

Tarkista etta virtaus- ja kierratysventtiilit on sdadetty maksimiarvoihinsa.

Kytke 230V iséntayksikdn ohjausliittimiin kdynnistystankin ollessa auki.

Pumpun pitéisi olla jannitteinen, mikali se ei ole, tarkista sulakkeet ja pumpun moottori.
230V yha kytkettyna, tarkista ettd nestetaso nousee tasaisesti 17 sekunnin ajan. Saada
virtausventtiilia tarpeen niin vaatiessa.

Kun koko prosessi on tarkistettu (pumppaus- ja oikosulkeutumisvaiheet), asenna
elektrodien kiinnityslevyt takaisin.

NOORWN

®

Kaynnistysprosessin tarkistaminen
Kaynnistintyypit: VECTROSTAR R200 T and R200 T

Muista: R200 P:ssé on 2 ja R200 T:ssé 3 rinnakkaista tankkia.

Jokaisessa R200 P:ssé ja R200 T:ss& on iséntdyksikdn tankki (késittden oikosulkevan kontaktorin ja
kéynnistysajastimen) ja 1 tai 2 orjayksikkbjen tankkia (jotka ovat samassa virtapiirissé iséntdyksikén kanssa)
Jokaisessa tankissa on pumppu (230V/50Hz/0.550W/3000rpm).

1. Sammuta virta ja irrota ankkurikaapelit (jotka on kytketty isantayksikkoon).

2. Irrota kontaktorin kuparitangot ja nosta elektrodien kiinnityslevy ylos.
3. Tarkista jokaisen elektrodin kunto ja puhdista ja harjaa jos on tarpeen.
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Tarkista etta virtaus- ja kierratysventtiilit on sdadetty samaan asentoon seka isénta- etta
orjayksikossa/orjayksikoissa.

Kytke 230V isantayksikon ohjausliittimiin kaynnistystankin ollessa auki (orjayksikon
taytyy olla kytkettynd isantayksikk6dn ohjausliittimien kautta, jotta myds orjayksikdn
pumppu saa virtaa yhta aikaa).

Pumppuijen pitaisi olla jannitteiset, mikali ne eivat ole, tarkista sulakkeet ja pumppujen
moottorit.

230V yha kytkettynd, tarkista ettd nestetaso nousee tasaisesti ja samanaikaisesti
jokaisessa kaynnistystankissa. Vaadittava tayttymisaika on noin 17 sekuntia. Saada
tarvittaessa virtausventtiileita.

Kun koko prosessi on tarkistettu (pumppaus- ja oikosulkeutumisvaiheet), asenna
elektrodien kiinnityslevyt takaisin.

F-LITTEET
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VectroStar 570 390 410 25 20 45 240 385
R25
VectroStar 750 470 600 65 38 103 335 425
R65
VectroStar 900 560 735 120 65 185 275 525
R120
VectroStar 1045 560 880 200 78 278 415 525
R200
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