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ELECTRIC DRIVES
FOR EVERY DEMAND

HyoOtysuhdevaatimukset
alkaen 1.7.2021 ja 1.7.2023

limastonmuutoksen noustessa yha Kiireellisemmaksi ongelmaksi, EU on muokannut ilmasto-
tavoitteitaan ja niiden mukaisesti on asetettu uusia raja-arvoja seka energian saddstédmiseksi etta
hiilidioksidipaastéjen vahentamiseksi.

Vuoteen 2030 mennessa on tavoitteena vdhentdd kasvihuonepadsttja Euroopassa vdhintddn 40 % verrattuna vuo-
teen 1990, uusiutuvan energian osuuden on maaré kasvaa 27 prosenttiin ja kokonaisuudessaan energiankulutuksen
véhentyd 27 %. Yksi keino ndiden tavoitteiden saavuttamiseen on tiukentaa vaatimuksia moottorikdyttdjen energiate-
hokkuudesta.

Moottorikaytt6jé koskeva nyt voimassaoleva EC-asetus 640/2009 korvataan 1.7.2021 alkaen uudella EU-asetuksella
2019/1781. Uuden asetuksen maaraykset astuvat voimaan vaiheittain 1.7.21 ja 1.7.23. Myé&s taajuusmuuttajat tulevat
asetuksen piiriin.




Nykytila moottoreiden energiatehokkuusvaatimuksissa

IE-luokat perustuvat hyétysuhteen mittausstandardiin IEC 60034-2-1: 2007.

Energiatehokkuusvaatimukset koskevat moottoreita, jotka ovat:

. 2-,4- tai 6 -napaisia

- tehoalue 0,75-375 kW

- kaikki pienjannitteet < 1000 V
- taajuudet 50 ja 60 Hz

2-,4-,ja
6-napaiset

moottorit

Direktiivi ei koske seuraavia moottoreita ja olosuhteita:

. Asennuskorkeus yli 4 000 m merenpinnan ylapuolella
. Ymparistén lampétila alle -30 °C ja/tai yli 60 °C

. Jaadhdytysnesteen lampétila alle 0 °C tai yli 32 °C

. Kokonaan nesteeseen upotetut moottorit
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. Moninopeusmoottorit

Pienjannitteet

<1000V

Taajuudet
50 ja 60 Hz

. Tuotteeseen kokonaan integroidut moottorit, joita ei voi irrallaan testata
. Taajuusmuuttajaan kiinteasti integroidut moottorit, joita ei voi testata irrallaan

. Rajahdyssuojatut moottorit direktiivin 2014/34/EU mukaan, jotka on suunniteltu kaivosty6hon
. Taysin suljetut tuulettamattomat moottorit (TENV-moottori)

Hyotysuhdeluokat ja niiden raja-arvot

Viereisessa kuvassa nakyy 2-napaisten moottorien raja-ar-
vot eri hyésuhdeluokissa 50 Hz:n kaytdssa.

Taman dokumentin liitteend on komission asetus (EU)
2019/1781. Liitteen sivuilta 10-13 I6ytyy IE2-, IE3- ja IE4-luok-
kien raja-arvot 2-napaisten lisdksi myoés 4-, 6- ja 8-napaisille
moottoreille.
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Moottorin hydtysuhde ja elinkaarikustannukset

Moottorin elinkaari on pitkd, jopa kymmenia vuosia. Usein
esitetty arvio moottorin elinkaaren aikaisista kustannuksis-
ta kannustaa suosimaan korkean hydtysuhteen moottoreita.
Kustannusjakauma on nimittéin hatkédhdyttava.

Hankintahinnan osuudeksi arvioidaan 2 % kaikista elinkaa-
ren aikaisista kustannuksista. Huoltokustannuksien osuus
on vaatimattomat 1 %. Suurimman menoerdn muodostaa
moottorin energiankulutus, 97 %.

Hankintahinta

2%
Huolto-
kustannukset
1%

Energian-

kulutus
97 %



Moottorikayttdjen uusi EU-asetus 2019/1781

Muutokset 1.7.2021

° Kolmivaiheisten asynkronimoottoreiden tehoalue hy6tysuhdeluokassa IE3 laajenee 1000 kW:iin. Talla hetkella
asetukseen kirjattu tehoalue on 0,75 — 375 kW.

° Normi laajenee koskemaan myd&s kolmivaiheisia 8-napaisia asynkronimoottoreita. Talla hetkelld normi koskee
2-, 4- ja 6-napaisia moottoreita.

o Korotetun suojauksen EX ec —-moottorien tulee olla hyétysuhteeltaan IE3-luokkaa tehoalueella 0,12 — 710 kW.
Talla hetkelld ex-moottorit ovat tdméan lainsdddéanndn ulkopuolella.

o Rajahdyspaineen kestavien EX d/de —moottorien tulee olla hyétysuhteeltaan IE3-luokkaa tehoalueella 0,75 — 355
kW. Talla hetkelld ex-moottorit ovat tdman lainsdddanndn ulkopuolella.

o Koteloitujen Ex tb ja tc -moottorien tulee olla hydtysuhteeltaan IE3-luokkaa teho-
alueella 0,12 — 710 kW. Talla hetkelld ex-moottorit ovat tdméan lainsdddéanndn ulkopuolella.

° 0,12 - 1000 kW:n moottorien kanssa kaytettdvien taajuusmuuttajien on myds saavutettava vahintaan IE2-hy6-
tysuhdetaso. Talla hetkella energiatehokkuutta koskeva EU-lainsd&danté ei koske lainkaan taajuusmuuttajia.

Muutokset 1.7.2023

° Kolmivaiheisten asynkronimoottoreiden tulee olla hyétysuhteeltaan IE4-luokkaa tehoalueella 75 kW — 1000 kW.
IE4-luokka ei ole viela talla hetkella lainsdadantdon kirjattuna vaatimuksena.

° Korotetun suojauksen EX eb -moottorien tulee olla hydtysuhteeltaan IE2-luokkaa tehoalueella 0,12 — 320 kW.
Talla hetkella ex-moottorit ovat tdman lainsdadannén ulkopuolella.

° Yksivaiheisten yli 0,12 kW:n asynkronimoottoreiden tulee olla hydtysuhteeltaan véhintaan IE2-luokkaa. Talla
hetkelld energiatehokkuusvaatimukset eivat koske yksivaihemoottoreita.



Muutokset 1.7.2021

Koskevat pienjannitteisia >1000 V moottoreita, taajuudet 50 ja 60 Hz + taajuusmuuttajia

Vaatimuksena vahintaan Vaatimuksena vahintaan
hyoétysuhdeluokka hyoétysuhdeluokka

2-,4-,6-ja 2-,4-,6-ja
8- napaiset 8- napaiset
moottorit moottorit

MYOS
+ATEX ja
jarrumoottorit Taajuus-

muuttajat

0,12 - 1000 kW

Muutokset 1.7.2023

Koskevat pienjannitteisia >1000 V moottoreita, taajuudet 50 ja 60 Hz + taajuusmuuttajia

Vaatimuksena vahintaan Vaatimuksena vahintaan Vaatimuksena vahintaan
hyétysuhdeluokka hyétysuhdeluokka hy6étysuhdeluokka

2-,4-,ja 2-,4-,6-ja 2-,4-,6-ja
6-napaiset 8- napaiset 8- napaiset
moottorit moottorit moottorit

MYOS

+ATEX ja
jarrumoottorit Taajuus-

muuttajat

0,12 - 1000 kW




Muutokset aikajanalla

Asetus koskee Vuosi ja vaadittu minimihyétysuhde
(alk. 2016)

Asynkronimoottorit 2016 |2017 |2018 | 2019 | 2020 | 30.6.21 | 1.7.21 | 2022 | 1.7.23
<1000V
IE3

0,75 - 3~
< 7,5 KW 2_, 4_, 6-nap. IE2+VSD/IE3

7,5 - 3~ IE3
< 375 kW 2_, 4_, 6-nap. IE2+VSD/IE3

75 - 3~
<200 kW 2-, 4-, 6-nap.

0,12 - 3~
<0,75kW 2-, 4-, 6-, 8-nap.

375 - 3~ IE3
<1000 kW 2-, 4-, 6-nap.

0,75 - 3~ IE3
<1000 kW 8-nap.

0,75 - 3~ ATEX/jarrum. IE3
<1000 kW 2-, 4-, 6-, 8-nap.

0,12 - 3~ EXeb
<1000 kW 2-, 4-, 6-, 8-nap.

>0,12kW 1~

Taajuusmuuttajat 2016 | 2017 ﬁ 2019 | 2020 | 30.6.21

03751=
<1000 kW

Jarrumoottoreiden osalta koskee moottoreita, joille hyétysuhde voidaan méaaritella ilman jarrua.
VSD = taajuusmuuttajakaytto



Kehitystyolla kohti yha parempaa hyotysuhdetta

Uudet tavoitteet voidaan saavuttaa useilla moottoriteknologioilla. VEM on paivittanyt moottoritarjontaansa ja voi
tarjota asiakkaille jo nyt hyvat ratkaisut energiatehokkaisiin kayttéihin.

Havididen vahentdminen on ollut niin VEMin kuin monien muidenkin tahojen tuotekehityksesséa jo vuosia keskeinen
tavoite ja sen saavuttamiseen on [6ytynyt monia keinoja. Kestomagneetti- ja reluktanssimoottorit nostetaan energiate-
hokkuuskeskusteluissa usein esille, koska niilla saavutetaan IE4- ja jopa IE5-taso. Naitd moottorityyppeja on saatavilla,
mutta ne eivét ole ainakaan viela yleisia valintoja.

Yha vahapaastéisempia moottoreita saadaan valmistettua valitsemalla parempilaatuisia materiaaleja, staattorin ja
roottorin optimoinnilla, paremmilla laakereilla ja uudistetun jaédhdytystavan avulla.

VEMin sarjoissa W42R (pienjannite, runkokoot 355, 400, 450) ja W52R (korkeajannite, runkokoot 355, 400, 450) on
vahennetty paastoja esimerkiksi uuden jaahdytyskonseptin avulla. Jaédhdytyspinta-alaa on saatu kasvatettua lisaamalla
valurunkoon ulkoisten jadhdytysripojen liséksi nelja sisapuolista jadhdytyskanavaa. Jaahdytystehoa on saatu kasva-
tettua sisdisen jadhdytyksen tehostamisella. Sisdiseen jadhdytykseen on rakennettu kaksoispiirijarjestelma tuplapu-
haltimin. Toinen piiri sijaitsee roottorissa ja toinen ilmavélissa ja ne palaavat takaisin rungon sis&puolisten rivoitettujen
kanavien kautta.

Nelja sisdpuolista jaahdytyska- Sisdinen jadhdytys kaksoispiirijarjestelma tuplapuhaltimin. Piiri 1: jadhdytyska-
navaa valurungossa ja ulkoiset navat roottorissa. Piiri 2: limavali. Molemmat piirit palaavat takaisin sisdpuolisen
jaéhdytysrivat. Jadhdytysripojen rivoitetun kanavan kautta.

suhde optimoitu.

Séaastoja sahkomoottoreilla?

Teknisid ratkaisuja vahapaastdisempien oikosulkumoottoreiden valmistukseen on siis kaytdssa ja lisda kehitetdan jat-
kuvasti. IE3- ja IE4 -moottoreiden hydtysuhde on melko hyva, ja jos moottorikanta on talla tasolla, kannattaa miettia
myo&s muita energiatehokkuutta parantavia kohteita. Sahkokayttdjen uudistamisen jélkeen tai yhteydesséd kannattaakin
luoda silmays koko tuotantoprosessiin ja tarkastaa, onko prosessissa kohteita, joiden uudistaminen pienentéisi hiili-
jalanjalked ja energiakuluja tehokkaasti. Optimoitavia kohteita ovat esimerkiksi kiilahihnat/ketjut, pumput/puhaltimet,
putkistot/kanavat seké vaihteet. Voidaan my&s harkita lammon talteenoton ja uudelleenkéaytdn mahdollisuuksia.

Kay tutustumassa VEMin energiasaastolaskuriin

Energiansdastoélaskurilla voi vertailla IE1, IE2 ja IE3 -moottorien energiankulutusta ja sitd, miten paljon energiaa kukin
moottori sdastaa euroissa seka eri moottorien takaisinmaksuajat.

Energiansaastodlaskuri 16ytyy osoitteesta www.vem.fi
| T B |
VEM Energy savings calculator
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ELECTRIC DRIVES
FOR EVERY DEMAND

LIITE 1:
KOMISSION ASETUS (EU) 2019/1781
sahkémoottorien ja taajuusmuuttajien ekologisesta suunnittelusta
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KOMISSION ASETUS (EU) 2019/1781
annettu 1 piivini lokakuuta 2019,

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY mukaisten ekologisen suunnittelun

vaatimusten asettamisesta sihkomoottoreille ja taajuusmuuttajille, asetuksen (EY) N:o 641/2009

muuttamisesta erillisten ja tuotteisiin integroitujen akselitiivisteettomien kiertovesipumppujen

ekologista suunnittelua koskevien vaatimusten osalta sekid komission asetuksen (EY) N:o 640/2009
kumoamisesta

(ETA:n kannalta merkityksellinen teksti)

EUROOPAN KOMISSIO, joka
ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen 114 artiklan,

ottaa huomioon energiaan liittyvien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle asetettavien vaatimusten puitteista 21 pdivand

lokakuuta 2009 annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/125/EY () ja erityisesti sen 15 artiklan 1
kohdan,

seki katsoo seuraavaa:

(1)  Direktiivin 2009/125/EY mukaan komission olisi asetettava ekologista suunnittelua koskevia vaatimuksia eli
ekosuunnitteluvaatimuksia energiaan liittyville tuotteille, jotka edustavat merkittdvdd myyntivolyymid ja kauppaa
unionissa ja aiheuttavat merkittdvin ympdristévaikutuksen ja joihin liittyy merkittdvid mahdollisuuksia ymparisto-
vaikutusten parantamiseen tuotesuunnittelun avulla ilman, etti siitd atheutuu kohtuuttomia kustannuksia.

(2)  Komission tiedonannossa COM(2016) 773 (%) (ekologisen suunnittelun tydsuunnitelma, jonka komissio laati
direktiivin 2009/125/EY 16 artiklan 1 kohdan mukaisesti) esitetidn ekologista suunnittelua ja energiamerkintdd
koskevaan sdantelykehykseen liittyvdn toiminnan painopisteet vuosille 2016-2019. Ekologisen suunnittelun
tyosuunnitelmassa maaritellddn energiaan liittyvien tuotteiden ryhmit, joita pidetddn ensisijaisina taustaselvityksid
tehtdessd ja mahdollisia tiytintoonpanotoimenpiteitd hyviksyttiessd sekd komission asetusta (EY) N:o 640/2009 (%)
uudelleen tarkasteltaessa.

(3)  Tyosuunnitelmaan sisaltyvilld toimenpiteilld voidaan saavuttaa vuoteen 2030 mennessd yli 260 TWh:n vuotuiset
loppuenergian sddstot, mikd vastaa kasvihuonekaasupdistojen vahennystd noin 100 miljoonalla tonnilla vuodessa.
Sahkomoottorit on yksi tyésuunnitelmassa mainituista tuoteryhmistd, ja niiden osalta arvioidaan saavutettavan 10
TWh:n vuotuiset loppuenergian sddstot vuoteen 2030 mennessa.

(4)  Komissio vahvisti sihkomoottoreiden ekosuunnitteluvaatimukset asetuksessa (EY) N:o 640/2009, ja mainitun
asetuksen mukaan komission olisi tarkasteltava asetusta uudelleen ottaen huomioon seki sihkomoottoreiden ettd
taajuusmuuttajien teknologinen kehitys.

(5)  Asetuksen (EY) N:o 640/2009 7 artiklan nojalla komissio on tarkastellut uudelleen asetusta (EY) N:o 640/2009 ja
analysoinut sdhkomoottoreihin ja taajuusmuuttajiin liittyvid teknisid, taloudellisia ja ympiristondkokohtia.
Uudelleentarkastelu tehtiin tiiviissd yhteistyossd unionista ja sen ulkopuolisista maista tulevien sidosryhmien ja
intressitahojen kanssa. Uudelleentarkastelun tulokset julkaistiin ja esiteltiin direktiivin 2009/125/EY 18 artiklalla
perustetulle kuulemisfoorumille.

(6)  Uudelleentarkastelua varten tehty selvitys osoittaa, ettd sihkomoottorikdyttoiset jarjestelmat kuluttavat noin puolet
unionissa tuotetusta sihkostd. Arvioidaan, ettd vuonna 2015 sihkomoottorit muunsivat 1425 TWh sihkoa
mekaaniseksi energiaksi ja limmoksi, mikd vastaa 560 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin pddstojd. Kyseisen
arvon odotetaan nousevan noin 1470 TWhiin vuoteen 2020 mennessd ja noin 1 500 TWhiin vuoteen 2030
mennessa.

() EUVLL 285, 31.10.2009, s. 10.

() Komission tiedonanto. "Ekologista suunnittelua koskeva tydsuunnitelma vuosiksi 2016-2019”, COM(2016) 773 final, 30.11.2016.

() Komission asetus (EY) N:o 640/2009, annettu 22 pdivana heindkuuta 2009, Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2005/32/
EY tdytantoonpanemisesta sihkomoottoreiden ekologista suunnittelua koskevien vaatimusten osalta (EUVL L 191, 23.7.2009, s. 26).
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(7)  Uudelleentarkastelu osoittaa myds, ettd taajuusmuuttajia saatetaan unionin markkinoille suuria mairid ja ne auttavat
sddtdmain moottorin nopeutta ja parantamaan moottorijirjestelmien energiatehokkuutta, sekd sen, ettd niiden
kiytonaikainen energiankulutus on merkittdvin ympéristonikokohta niiden koko elinkaaren aikana. Vuonna 2015
taajuusmuuttajat muunsivat noin 265 TWh verkkosihkoa sahkovirraksi, jonka taajuus soveltuu moottorikayttoon;
tdimd vastaa 105 miljoonan tonnin hiilidioksidipddstoja. Kyseisen arvon odotetaan nousevan noin 380 TWhiin
vuoteen 2020 mennessd ja noin 570 TWhiin vuoteen 2030 mennessi.

(8)  Uudelleentarkastelun mukaan asetuksen (EY) N:o 640/2009 ansiosta vuosisddsto olisi vuoteen 2020 mennessd 57
TWh ja vuoteen 2030 mennessid 102 TWh. Koska mainitun asetuksen sddnnokset pidetddn nyt ennallaan, myos
kyseiset sddstot voivat kehittyd esitetylld tavalla.

(9)  Asianomaisten moottorikayttoisten jirjestelmien energiatehokkuutta voidaan edelleen parantaa merkittavasti
kustannustehokkaalla tavalla. Yksi téllainen kustannuksia sdédstivi tapa on tehdd moottorit, myos asetuksen (EY) N:
0 640/2009 soveltamisalaan kuulumattomat moottorit, energiatehokkaammiksi ja kayttdd energiatehokkaita
taajuusmuuttajia. TAmd tarkoittaa sitd, ettd sihkomoottoreiden ekosuunnitteluvaatimuksia olisi mukautettava ja
taajuusmuuttajille olisi vahvistettava ekosuunnitteluvaatimukset, jotta niiden tarjoamat mahdollisuudet kustannuste-
hokkaaseen energiansddstoon voitaisiin hyddyntid tdysimaardisesti.

(10) Ekosuunnitteluvaatimuksiin olisi sisallyttivd mys tuotetietoja koskevia vaatimuksia, joiden ansiosta mahdollisten
ostajien on helpompi tehdd mahdollisimman tarkoituksenmukainen paitos ja jasenvaltioiden on helpompi hoitaa
markkinavalvonta.

(11) Monet moottorit on integroitu rakenteellisesti muihin tuotteisiin. Kustannustehokkaan energiansddston
maksimoimiseksi tdtd asetusta olisi sovellettava kyseisiin moottoreihin edellyttden, ettd niiden hydtysuhde voidaan
testata erikseen.

(12) Tamidn asetuksen soveltamisalaan kuuluvien tuotteiden ympéristondkokohta, joka on maédritelty asetuksen
soveltamisen kannalta merkitykselliseksi, on kiytonaikainen energiankulutus.

(13) Sahkomoottoreita kdytetddn monentyyppisissd tuotteissa, kuten pumpuissa, puhaltimissa ja tyostokoneissa, ja
monenlaisissa toimintaolosuhteissa. Moottorikdyttoisten jrjestelmien energiankdyttod voidaan vihentds, jos
nopeus- ja kuormitussddtoisissd sovelluksissa kiytettdvdit moottorit varustetaan taajuusmuuttajilla ja jos
taajuusmuuttajilla on omat energiatehokkuutta koskevat vahimmaisvaatimukset. Vakionopeudella (vakiokuormi-
tuksella) kdytettdvissd sovelluksissa taajuusmuuttaja aiheuttaa lisdkustannuksia ja energiahavioitd. Sen vuoksi tilld
asetuksella ei pitdisi sddtdd taajuusmuuttajan kayttod pakolliseksi.

(14) Sihkomoottoreiden ja taajuusmuuttajien sihkonkulutuksen vihentdminen olisi toteutettava soveltamalla olemassa
olevia kustannustehokkaita avoimia teknologioita, joiden avulla voidaan alentaa sihkomoottoreiden ja
taajuusmuuttajien hankinnasta ja kaytostd aiheutuvia kokonaiskustannuksia.

(15) Ekosuunnitteluvaatimusten olisi yhdenmukaistettava sihkomoottoreiden ja taajuusmuuttajien energiatehokkuusvaa-
timuksia koko unionissa, jolloin ne edistivat sisimarkkinoiden toimivuutta ja auttavat parantamaan kyseisten
tuotteiden ympiristotehokkuutta.

(16) Valmistajilla olisi oltava riittavasti aikaa suunnitella tuotteensa uudelleen tai mukauttaa niitd tarpeen mukaan.
Aikataulu olisi suunniteltava sellaiseksi, ettd siéhkomoottoreiden tai taajuusmuuttajien toimintoihin kohdistuvat
kielteiset vaikutukset jadvdt mahdollisimman pieniksi. Siind olisi myds otettava huomioon valmistajiin, mukaan
lukien pienet ja keskisuuret yritykset, kohdistuvat kustannusvaikutukset samalla kun varmistetaan, ettd timin
asetuksen tavoitteet saavutetaan halutussa ajassa.

(17) Ottamalla mukaan asetuksen (EY) N:o 640/2009 soveltamisalaan kuulumattomat moottorit, erityisesti pienemmat
ja suuremmat moottorit, yhdessd ajan tasalle saatettujen kansainvilisid standardeja ja teknologian kehitystd
vastaavien energiatehokkuuden vihimmadisvaatimusten kanssa sekd ottamalla mukaan taajuusmuuttajat halutaan
lisitd elinkaarenaikaisten ympdristovaikutusten suhteen parempien sihkomoottoreiden ja taajuusmuuttajien
markkinaosuutta. Timdn odotetaan lisddvdn vuoteen 2030 mennessd sdhkon nettosddstoja arviolta 10 TWh
vuodessa ja vdhentdvin kasvihuonekaasupaistojen nettomddrdd 3 miljoonalla hiilidioksidiekvivalenttitonnilla
vuodessa verrattuna tilanteeseen, jossa lisitoimenpiteiti ei toteutettaisi.
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(23)

(24)

(25)

(26)

(28)

(29)

Vaikka keskijannitemoottoreiden ymparistovaikutukset ovat merkittdvat, yli 1000 V:n nimellisjannitteen
sahkomoottoreiden energiatehokkuudelle ei toistaiseksi ole luokitusta. Kunhan luokitus saadaan kehitettyd, olisi
arvioitava uudelleen mahdollisuutta vahvistaa vihimmaisvaatimukset keskijannitemoottoreille.

Vaikka uppomoottoreiden ympdristévaikutukset ovat merkittavit, kyseisten moottoreiden energiatehokkuus-
luokkien madrittelyd varten ei toistaiseksi ole olemassa testistandardia. Kunhan tillainen testistandardi ja luokitus
saadaan kehitettyd, olisi arvioitava uudelleen mahdollisuutta vahvistaa vahimmaisvaatimukset uppomoottoreille.

Kiertotaloutta (¥) ja ekologisen suunnittelun tyoésuunnitelmaa () koskevissa komission tiedonannoissa korostetaan,
ettd on tdrkedd kidyttdd ekologisen suunnittelun puitteita tukemaan siirtymistd resurssitehokkaampaan talouteen ja
kiertotalouteen. Sen vuoksi tdssd asetuksessa olisi moottoreita sisdltivien tuotteiden korjauskustannusten
alentamiseksi tai niiden varhaisen romuttamisen valttimiseksi silloin, kun niitd ei voida korjata, sdddettdvd, ettd
markkinoille ennen timdn asetuksen voimaantuloa saatetut varaosina toimitetut moottorit vapautetaan
vaatimuksista tietyksi aikaa. Talld halutaan vilttda tilanne, jossa vaatimustenvastaista moottoria ei voida korvata
vaatimustenmukaisella aiheuttamatta loppukdyttdjille kohtuuttomia kustannuksia. Jos tillaiset moottorit on
tarkoitus kayttdd sellaisten tuotteiden korjauksessa, joiden osalta on muissa ekosuunnitteluasetuksissa annettu
varaosien, myds moottoreiden, saatavuutta koskevia erityissddnnoksid, kyseiset erityissidnnokset ovat ensisijaisia
tdmin asetuksen varaosasaannoksiin nihden.

Tietyissd tilanteissa, joissa esimerkiksi on kyse turvallisuudesta, toiminnallisuudesta tai kohtuuttomista
kustannuksista, tietyt moottorit tai taajuusmuuttajat olisi vapautettava hyotysuhdevaatimuksista. Kyseisiin
tuotteisiin olisi kuitenkin sovellettava tdtd asetusta tuotetietoja, kuten purkamista, kierratystd tai kasittelyd
elinkaaren lopussa koskevia tietoja tai muita markkinavalvonnan kannalta hyodyllisid tietoja, koskevien vaatimusten
osalta.

Asianomaiset tuoteparametrit olisi médritettdvd luotettavilla, tarkoilla ja toistettavissa olevilla menetelmilla.
Kyseisissd menetelmissi olisi otettava huomioon yleisesti parhaana pidetyt menetelmat, mukaan lukien Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 1025/2012 (°) liitteessé I lueteltujen eurooppalaisten standardoin-
tielinten hyviksymit yhdenmukaistetut standardit, jos niitd on saatavilla.

Soveltuva standardi nimelliskdyttotapojen S1, S3 ja S6 madrittimiseksi on IEC 60034-1:2017. Soveltuvat standardit
Ex eb -tyypin korotetun suojan moottoreiden ja muiden rdjihdyssuojattujen moottoreiden méirittamiseksi ovat IEC/
EN 60079-7:2015, IEC/EN 60079-31:2014 ja IEC/EN 60079-1:2014.

Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklan 2 kohdan mukaisesti tdssd asetuksessa olisi tdsmennettivi sovellettavat
vaatimustenmukaisuuden arviointimenetelmat.

Tuotteiden vaatimustenmukaisuus olisi osoitettava joko silloin, kun tuote saatetaan markkinoille, tai silloin, kun se
otetaan kdyttoon, mutta ei molemmissa tilanteissa.

Vaatimustenmukaisuuden tarkastamisen helpottamiseksi valmistajien, maahantuojien tai valtuutettujen edustajien
olisi ilmoitettava direktiivin 2009/125/EY liitteissd IV ja V tarkoitetussa teknisessd dokumentaatiossa tiedot siind
laajuudessa kuin ne liittyvit tdssd asetuksessa vahvistettuihin vaatimuksiin.

Tamin asetuksen vaikuttavuuden parantamiseksi ja kuluttajien suojelemiseksi olisi kiellettava sellaisten tuotteiden
saattaminen markkinoille ja kéyttoonotto, jotka testiolosuhteissa muuttavat automaattisesti suorituskykyain
ilmoitettujen parametrien parantamiseksi.

Tarkastustestauksen helpottamiseksi markkinavalvontaviranomaisilla olisi oltava mahdollisuus testata suurempia
moottoreita tai seurata niiden testausta paikalla, esimerkiksi valmistajan tiloissa.

Tassd asetuksessa sdddettyjen oikeudellisesti sitovien vaatimusten lisdksi olisi mairiteltdvd parasta saatavilla olevaa
teknologiaa koskevat viitearvot, jotta voidaan varmistaa, ettd timan asetuksen soveltamisalaan kuuluvien tuotteiden
elinkaarenaikaista ympiristotehokkuutta koskevat tiedot ovat laajasti ja helposti saatavilla direktiivin 2009/125/EY
liitteessd I olevan 3 osan 2 kohdan mukaisesti.

() COM(2015) 614 final, 2.12.2015.

() COM(2016) 773 final, 30.11.2016.

(°) Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 1025/2012, annettu 25 piivind lokakuuta 2012, eurooppalaisesta
standardoinnista, neuvoston direktiivien 89/686/ETY ja 93/15/ETY sekd Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivien 94/9/EY,
94/25[EY, 95/16/EY, 97/23/EY, 98/34/EY, 2004[22/EY, 2007/23[EY, 2009/23/EY ja 2009/105/EY muuttamisesta ja neuvoston
paitoksen 87/95/ETY ja Euroopan parlamentin ja neuvoston paitoksen N:o 1673/2006/EY kumoamisesta (EUVL L 316, 14.11.2012,
s. 12).
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(30) Tamin asetuksen uudelleentarkastelussa olisi arvioitava, ovatko asetuksen sddnnokset sen tavoitteiden saavuttamisen
kannalta tarkoituksenmukaisia ja toimivia. Uudelleentarkastelu olisi ajoitettava siten, ettd kaikki sddnnokset ehditdan
panna tdytdntoon ja niiden vaikutus markkinoihin on néhtavissa.

(31)  Sen vuoksi asetus (EY) N:o 640/2009 olisi kumottava.

(32) Kattilaan integroituja kiertovesipumppuja koskevat ekosuunnitteluvaatimukset esitetdan komission asetuksessa (EY)
N:o 641/2009 (). Jotta asennettuja kattiloita, joiden kiertovesipumppu on viallinen, voitaisiin korjata niiden
teknisen kayttoidn aikana, olisi pidennettivd mainittuun asetukseen sisiltyvin, jo asennettuihin kattiloihin
varaosana toimitettavia kiertovesipumppuja koskevan poikkeuksen soveltamisaikaa.

(33) Tissd asetuksessa sdddetyt toimenpiteet ovat direktiivin 2009/125/EY 19 artiklan 1 kohdalla perustetun komitean
lausunnon mukaiset,

ON HYVAKSYNYT TAMAN ASETUKSEN:

1 artikla

Kohde

Talld asetuksella vahvistetaan —ekosuunnitteluvaatimukset sahkomoottoreiden ja taajuusmuuttajien markkinoille
saattamiselle tai kdyttoonotolle, my0s jos ne on integroitu rakenteellisesti muihin tuotteisiin.

2 artikla

Soveltamisala
(1) Tat4 asetusta sovelletaan seuraaviin tuotteisiin:

a) induktiomoottorit, joissa ei ole harjoja, kommutaattoreita, liukurenkaita tai sahkoisid kytkent6ja roottoriin ja jotka
on mitoitettu toimimaan 50 Hz:n, 60 Hz:n tai 50/60 Hz:n sinimuotoisella jannitteelld ja

i) joiden napaluku on 2, 4, 6 tai 8;

i) joiden nimellisjannite Uy on yli 50 V ja enintddn 1 000 V;

iii) joiden nimellisteho Py on 0,12-1 000 kW;

iv) jotka on suunniteltu jatkuvaan kdyttoon, ja

v) jotka on suunniteltu kdytettdviksi suoraan verkkovirralla;
b) kolmivaiheiset taajuusmuuttajat,

i) jotka on mitoitettu toimimaan yhden sellaisen a alakohdassa tarkoitetun moottorin kanssa, jonka nimellisteho
on 0,12 kW-1 000 kW;

ii) joiden nimellisjannite on yli 100 V ja enintddn 1 000 V (AC);
iif) joilla on ainoastaan yksi vaihtovirtajinnitteen ulostulo.
(2) Liitteessd I olevan 1 jakson sekd 2 jakson 1, 2, 5-11 ja 13 kohdan vaatimuksia ei sovelleta seuraaviin moottoreihin:

a) tuotteeseen (kuten vaihteistoon, pumppuun, puhaltimeen tai kompressoriin) kokonaisuudessaan rakenteellisesti
integroidut moottorit, joiden energiatehokkuutta ei voida testata erillidn kyseisestd tuotteesta, ei edes kdytettdessd
viliaikaista laakerikilped ja kéyttopddn laakeria; moottorilla on oltava kaytettdvan laitteen kanssa yhteisid
komponentteja (liitoskappaleiden, kuten pulttien, lisdksi) (kuten akseli tai kotelo), eikd moottoria saa suunnitella
sellaiseksi, etté se voidaan irrottaa kokonaisuudessaan kiytettdvistd laitteesta ja se voi kdyda itsendisesti. Moottorin
on tultava irrotettaessa toimintakyvyttomaksi;

b) moottorit, joihin on rakenteellisesti integroitu taajuusmuuttaja (yhdistetyt voimansiirtojirjestelmit) ja joiden
energiatehokkuutta ei voida testata erillddn taajuusmuuttajasta;

() Komission asetus (EY) N:o 641/2009, annettu 22 paivind heinikuuta 2009, Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2005/32/
EY tdytintoonpanemisesta erillisten ja tuotteisiin integroitujen akselitiivisteettomien kiertovesipumppujen ekologista suunnittelua
koskevien vaatimusten osalta (EUVL L 191, 23.7.2009, s. 35).
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¢) moottorit, joihin on rakenteellisesti integroitu jarru, joka on erottamaton osa moottorin sisirakennetta ja jota ei
voida irrottaa tai jolle ei voida antaa virtaa erillisestd lahteestd moottorin hydtysuhdetta testattaessa;

d) moottorit, jotka on suunniteltu ja spesifioitu toimimaan yksinomaan

i) yli 4000 metrin korkeudessa merenpinnasta;

i) yli 60 °C:n ympdristolampotilassa;

iii) yli 400 °C:n suurimmassa kiyttolimpétilassa;

iv) alle -30°C:n ympiristolampotilassa; tai

v) olosuhteissa, joissa jadhdytysnesteen lampatila tuotteen sisddntulossa on alle 0 °C tai yli 32 °C;
e) moottorit, jotka on suunniteltu ja spesifioitu toimimaan kokonaan nesteeseen upotettuina;

f) moottorit, jotka on erityisesti kvalifioitu takaamaan neuvoston direktiivin 2006/71/Euratom (%) 3 artiklassa
mddriteltyjen ydinlaitosten turvallisuus;

g) rdjahdyssuojatut moottorit, jotka on suunniteltu ja sertifioitu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
2014/34/EU () liitteessd I olevassa 1 kohdassa méiriteltyyn kaivostyohon;

h) johdottomien tai akkukayttoisten laitteiden moottorit;

i) sellaisten kddessd pidettdvien laitteiden moottorit, joiden painoa tuetaan kidelld laitetta kiytettdessd;
j)  sellaisten kddelld ohjattavien laitteiden moottorit, joita lifkutetaan laitetta kiytettdessd;

k) moottorit, jotka on varustettu mekaanisella kommutaattorilla;

1) tdysin suljetut, tuulettamattomat moottorit (TENV-moottorit);

m) moottorit, jotka on saatettu markkinoille ennen 1 paivdd heindkuuta 2029 korvaamaan samanlaisia, tuotteisiin
rakenteellisesti integroituja moottoreita, jotka on saatettu markkinoille ennen 1 piivad heindkuuta 2022, ja joita
markkinoidaan nimenomaan korvaavina moottoreina;

n) moninopeusmoottorit eli moottorit, joilla on useita kddmityksid tai vaihdettavissa oleva kddmitys erilaisia
napalukuja ja nopeuksia varten;

0) moottorit, jotka on suunniteltu erityisesti sahkokayttoisid vetoajoneuvoja varten.
(3) Liitteessd I olevan 3 jakson sekd 4 jakson 1, 2 ja 5-10 kohdan vaatimuksia ei sovelleta seuraaviin taajuusmuuttajiin:

a) tuotteeseen integroidut taajuusmuuttajat, joiden energiatehokkuutta ei voida testata erillddn kyseisestd tuotteesta, eli
testausyritys tekisi taajuusmuuttajan tai tuotteen toimintakyvyttomaksi;

b) taajuusmuuttajat, jotka on erityisesti kvalifioitu takaamaan direktiivin 2009/71/Euratom 3 artiklassa mdadriteltyjen
ydinlaitosten turvallisuus;

) regeneratiiviset taajuusmuuttajat;

d) taajuusmuuttajat, joilla on sinimuotoinen sisddntulovirta.

3 artikla
Mairitelmit

Tissd asetuksessa tarkoitetaan:

(1) ’sihkomoottorilla’ tai ‘'moottorilla’ laitetta, joka muuntaa sihkoisen tulotehon py6rimisliikkeen muodossa olevaksi
mekaaniseksi ldhtotehoksi, jonka pyorimisnopeus ja vddntdmomentti riippuvat moottorin sydttojannitteen
taajuuden ja moottorin napaluvun kaltaisista tekijoistd;

() Neuvoston direktiivi 2009/71/Euratom, annettu 25 péivind kesdkuuta 2009, ydinlaitosten ydinturvallisuutta koskevan yhteison
kehyksen perustamisesta (EUVL L 172, 2.7.2009, s. 18).

() Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2014/34/EU, annettu 26 piivind helmikuuta 2014, rijihdysvaarallisissa tiloissa
kaytettaviksi tarkoitettuja laitteita ja suojajirjestelmid koskevan jisenvaltioiden lainsdddannon yhdenmukaistamisesta (EUVL L 96,
29.3.2014, 5. 309).
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(2) ’taajuusmuuttajalla’ sahkoistd tehonmuunninta, joka jatkuvasti muuntaa yhteen moottoriin syotettdvad sahkotehoa,
jotta moottorin mekaanista lahtotehoa voidaan ohjata kuorman momentti- ja nopeusominaisuuksien mukaan,
muokkaamalla syottojannitteen moottorille syotettavaksi vaihtuvaksi syottotaajuudeksi ja -jannitteeksi. Sithen kuuluu
kaikki virtaldhteen ja moottorin vilille kytketty elektroniikka, mukaan lukien suojalaitteet, muuntajat ja apulaitteet.

(3) moottorin ‘energiatehokkuudella’ sen mekaanisen lihttehon suhdetta sen ottamaan sihkoiseen patotehoon;

(4) ’navalla’ moottorin pyorivin magneettikentdn tuottamaa pohjois- tai etelinapaa; napojen kokonaismaird mairdd
moottorin perusnopeuden;

(5) jatkuvalla kaytolld® kykyd kadydd jatkuvasti nimellisteholla siten, ettd limpotilan nousu tapahtuu tietyn eristys-
lampétilaluokan sisdlld; luokat maddritellddn nimelliskdyttotapoina S1, S3 >=80 % tai S6 >=80 % standardien
mukaisesti;

(6) ‘'vaiheella’ sihkoverkon rakenteellista tyyppid;
(7) ’verkkosdhkolld’ sihkoverkosta otettavaa virtaa;
(8) ’mekaanisella kommutaattorilla varustetulla moottorilla’ moottoria, jossa mekaaninen laite muuttaa virran suuntaa;

(9) ‘johdottomalla tai akkukayttoiselld laitteella’ laitetta, joka saa energiansa akusta ja voi ndin suorittaa aiotun
toimintonsa ilman liittdmista virtaldhteeseen;

(10) ’kddessd pidettavalla laitteella’ siirrettdvad laitetta, joka on tarkoitettu pidettaviksi kddessd tavanomaisessa kdytossd;

(11) ’kddelld ohjattavalla laitteella’ muualla kuin tielld kdytettdvadd liikkuvaa laitetta, jota kdyttdja liikuttaa ja ohjaa
tavanomaisessa kaytossd;

(12) ’taysin suljetulla, tuulettamattomalla moottorilla’ tai 'TENV-moottorilla’ moottoria, joka on suunniteltu ja spesifioitu
kdymdidn ilman puhallinta ja joka johtaa limpoid pois pddasiassa luonnollisen ilmanvaihdon tai moottorin tdysin
suljetun pinnan siteilyn kautta;

(13) ’regeneratiivisella taajuusmuuttajalla’ taajuusmuuttajaa, joka pystyy tuottamaan energiaa kuormasta sihkoverkkoon;
se toisin sanoen aiheuttaa tulojdnnitteeseen tulovirran 180 * 20 asteen vaihesiirtymén, kun moottori jarruttaa;

(14) ’taajuusmuuttajalla, jossa tulovirta on sinimuotoista’ taajuusmuuttajaa, jonka tulovirran aallot ovat sinimuotoisia ja
jolle on luonteenomaista alle 10 prosentin kokonaisyliaaltosisilto;

(15) ‘jarrumoottorilla’ moottoria, joka on varustettu saihkomekaanisella jarruyksikolld, joka vaikuttaa suoraan moottorin
akseliin ilman kytkent6ja;

(16) ’Ex eb -tyypin korotetun rdjihdyssuojan moottorilla’ moottoria, joka on tarkoitettu kiytettavaksi rdjahdysvaarallisissa
tiloissa ja on Ex eb -sertifioitu standardien mukaisesti;

(17) 'muulla rdjihdyssuojatulla moottorilla’ moottoria, joka on tarkoitettu kaytettdvaksi rdjahdysvaarallisissa tiloissa ja on
Ex ec-, Ex tb-, Ex tc-, Ex db- tai Ex dc-sertifioitu standardien mukaisesti;

(18) taajuusmuuttajan ‘testikuormalla’ testaustarkoituksessa kaytettavdd sdhkolaitetta, jolla madritetddn antovirta ja sen
perusaallon tehokerroin (cos ¢);

(19) ‘'vastaavalla mallilla’ mallia, jolla on toimitettavien teknisten tietojen osalta samat tekniset ominaisuudet, mutta jonka
sama valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja on saattanut markkinoille tai ottanut kdytt66n eri mallina, jolla
on eri mallitunniste;

(20) ’mallitunnisteella’ yleensd aakkosnumeerista tunnusta, joka erottaa tietyn tuotemallin muista malleista, joilla on sama
tavaramerkki tai sama valmistajan, maahantuojan tai valtuutetun edustajan nimi;

(21) ’todistetulla testauksella’ toisen osapuolen tutkittavalle tuotteelle tekemin fyysisen testauksen aktiivista seuraamista,
jotta voidaan tehdd padtelmat testin ja testitulosten luotettavuudesta. Niihin voivat sisiltyd paitelmat siitd, ovatko
kéytetyt testaus- ja laskentamenetelmit sovellettavien standardien ja lainsddddnnon mukaisia;
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(22) ’tehdastestilld’ (FAT-testi) tilatun tuotteen testausta, jossa asiakas kayttdd todistettua testausta varmentaakseen, ettd
tuote on tdysin sopimusvaatimusten mukainen, ennen kuin tuote hyvaksytiin tai otetaan kdytt66n.

4 artikla
Ekosuunnitteluvaatimukset

Liitteessa [ esitettyjd ekosuunnitteluvaatimuksia sovelletaan siind mainituista paivimaarista alkaen.

5 artikla

Vaatimustenmukaisuuden arviointi

1.  Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklassa tarkoitettu vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely on joko mainitun
direktiivin liitteessd IV sdddetty sisdinen suunnittelun valvontajirjestelmd tai mainitun direktiivin liitteessd V sdddetty
hallintajarjestelma.

2. Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklan mukaista vaatimustenmukaisuuden arviointia varten on moottoreiden tekniseen
dokumentaatioon sisillyttdva jiljennos timan asetuksen liitteessd I olevan 2 kohdan mukaisesti annetuista tuotetiedoista
sekd yksityiskohtaiset tiedot ja tulokset tdiman asetuksen liitteessd II esitetyistd laskelmista.

3. Direktiivin 2009/125/EY 8 artiklan mukaista vaatimustenmukaisuuden arviointia varten laadittavaan
taajuusmuuttajien tekniseen dokumentaatioon on sisdllyttiva jiljennds timin asetuksen liitteessd [ olevan 4 kohdan
mukaisesti annetuista tuotetiedoista sekd yksityiskohtaiset tiedot ja tulokset timidn asetuksen liitteessd II esitetyistd
laskelmista.

4. Jos tietyn mallin tekninen dokumentaatio sisiltdd tietoja, jotka on saatu
a) mallista, jolla on toimitettavien teknisten tietojen kannalta samat tekniset ominaisuudet mutta eri valmistaja; tai
b) laskemalla suunnittelun perusteella tai ekstrapoloimalla toisesta saman tai eri valmistajan mallista tai molemmilla nailld

tavoilla,

teknisiin asiakirjoihin on sisallyttavd yksityiskohtaiset tekniset tiedot tillaisesta laskelmasta ja laskelmien tarkkuuden
todentamista koskevasta valmistajan suorittamasta arvioinnista seki tarvittaessa eri valmistajien mallien yksil6inti-ilmoitus.

Tekniseen dokumentaatioon on sisillyttavi luettelo kaikista vastaavista malleista mallitunnisteineen.

6 artikla
Tarkastusmenettely markkinavalvontaa varten

Suorittaessaan direktiivin 2009/125/EY 3 artiklan 2 kohdassa tarkoitettuja markkinavalvontatarkastuksia jdsenvaltioiden
on noudatettava liitteessd III vahvistettua tarkastusmenettelya.

7 artikla
Vaatimusten kiertiminen ja ohjelmistopiivitykset

Valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja ei saa saattaa markkinoille tuotteita, jotka on suunniteltu havaitsemaan,
milloin niitd testataan (esimerkiksi tunnistamalla testausolosuhteet tai testisykli), ja reagoimaan muuttamalla
automaattisesti testin aikaista suorituskykyddn, jotta silldi saavutettaisiin suotuisampi taso minkd tahansa sellaisen
parametrin osalta, joka tdsmennetddn tdssd asetuksessa tai jonka valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja on
ilmoittanut teknisessd dokumentaatiossa tai joka annetaan missi tahansa tuotteen mukana toimitetussa asiakirjassa.

Tuotteen energiankulutuksen ja muiden ilmoitettujen parametrien arvot eivit saa heikentyd ohjelmisto- tai laitteistopai-
vityksen jilkeen, kun mittauksessa kéytetddn samaa testausstandardia, jota alun perin kdytettiin vaatimustenmukaisuusva-
kuutusta varten, ellei loppukayttdja ole antanut tihdn nimenomaisesti suostumustaan ennen paivitysta. Suorituskyky ei saa
heikentyi pdivityksen hylkddmisen vuoksi.
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Ohjelmistopdivitys ei saa koskaan muuttaa tuotteen suorituskykya siten, ettd tuote ei endi ole vaatimustenmukaisuusva-
kuutukseen sovellettavien ekosuunnitteluvaatimusten mukainen.

8 artikla

Viitearvot

Viitearvot markkinoilla timidn asetuksen antamisajankohtana oleville suorituskykyisimmille moottoreille ja
taajuusmuuttajille esitetddn liitteessa IV.

9 artikla

Uudelleentarkastelu

Komissio tarkastelee titd asetusta uudelleen teknologian kehityksen valossa ja esittdd arvioinnin tulokset ja tarvittaessa
asetuksen tarkistamista koskevan ehdotusluonnoksen kuulemisfoorumille viimeistdin 14. marraskuuta 2023.

Uudelleentarkastelussa arvioidaan erityisesti seuraavien seikkojen tarkoituksenmukaisuus:

(1) uusien resurssitehokkuusvaatimusten asettaminen tuotteille kiertotalouden tavoitteiden mukaisesti, mukaan lukien
kestomagneettimoottoreissa kdytettdvien harvinaisten maametallien tunnistaminen ja uudelleenkaytto;

(2) tarkastuksissa sallittujen poikkeamien taso;
(3) tiukempien vaatimusten asettaminen moottoreille ja taajuusmuuttajille;
(4) energiatehokkuutta koskevien vihimmaisvaatimusten asettaminen moottoreille, joiden nimellisjannite on yli 1 000 V;

(5) vaatimusten asettaminen yhdessi markkinoille saatettujen moottoreiden ja taajuusmuuttajien yhdistelmille sekd
rakenteellisesti integroiduille taajuusmuuttajille (vhdistetyt voimansiirtojirjestelmat);

(6) 2 artiklan 2 ja 3 kohdassa esitetyt vapautukset;

(7) muiden moottorityyppien lisdidminen soveltamisalaan, mukaan lukien kestomagneettimoottorit.

10 artikla

Kumoaminen

Kumotaan asetus (EY) N:o 640/2009 1 paivéstd heindkuuta 2021.

11 artikla

Asetuksen (EY) N:o 641/2009 muuttaminen

(1)  Korvataan 1 artiklan 2 kohdan b alakohta seuraavasti:

"b) tuotteisiin integroitaviin kiertovesipumppuihin, jotka on saatettu markkinoille viimeistddn 1 pdivini tammikuuta 2022
vaihto-osana samanlaisille tuotteisiin integroiduille kiertovesipumpuille, jotka on saatettu markkinoille viimeistddn 1
pdivind elokuuta 2015, ja joita markkinoidaan nimenomaan vaihto-osina, lukuun ottamatta liitteessé I olevan 2 kohdan 1
alakohdan e alakohdassa tarkoitettuja tuotetietovaatimuksia.”
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(2)  Korvataan liitteessd [ olevan 2 kohdan 1 alakohdan e alakohta seuraavasti:

"e) tuotteisiin integroitavista kiertovesipumpuista, jotka on saatettu markkinoille viimeistddn 1 paivind tammikuuta 2022
vaihto-osana samanlaisille tuotteisiin integroiduille kiertovesipumpuille, jotka on saatettu markkinoille viimeistddn 1
pdivind elokuuta 2015, vaihto-osana toimitettavassa kiertovesipumpussa tai sen pakkauksessa on ilmoitettava selvisti,

mille tuotteelle (tuotteille) se on tarkoitettu.”

12 artikla
Voimaantulo ja soveltaminen

T4mad asetus tulee voimaan kahdentenakymmenentend pdivini sen jalkeen, kun se on julkaistu Euroopan unionin virallisessa

lehdess.

Sitd sovelletaan 1 pdivdstd heindkuuta 2021. Kuitenkin 7 artiklan ensimmadistd kohtaa ja 11 artiklaa sovelletaan 14.
marraskuuta 2019.

Tdmd asetus on kaikilta osiltaan velvoittava, ja sitd sovelletaan sellaisenaan kaikissa
jasenvaltioissa.

Tehty Brysselissd 1 pdiviand lokakuuta 2019.

Komission puolesta
Puheenjohtaja
Jean-Claude JUNCKER
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LITEI

MOOTTOREIDEN JA TAAJUUSMUUTTAJIEN EKOSUUNNITTELUVAATIMUKSET

1. MOOTTOREIDEN ENERGIATEHOKKUUSVAATIMUKSET

Moottoreiden energiatehokkuusvaatimuksia sovelletaan seuraavan aikataulun mukaisesti:

a)

1 pdivastd heindkuuta 2021:

i) kolmivaihemoottoreiden, joiden nimellisteho on 0,75-1 000 kW, joilla on kaksi, neljd, kuusi tai kahdeksan
napaa ja jotka eivit ole Ex eb -tyypin korotetun rdjahdyssuojan moottoreita, energiatehokkuuden on vastattava
vihintddn taulukossa 2 ilmoitettua hydtysuhdetasoa IE3;

ii) kolmivaihemoottoreiden, joiden nimellisteho on vihintddn 0,12 kW ja alle 0,75 kW, joilla on kaksi, nelj, kuusi
tai kahdeksan napaa ja jotka eivit ole Ex eb -tyypin korotetun rdjahdyssuojan moottoreita, energiatehokkuuden
on vastattava vahintdadn taulukossa 1 ilmoitettua hyotysuhdetasoa IE2;

1 pdivastd heindkuuta 2023:

i) Ex eb -tyypin korotetun rijihdyssuojan moottoreiden, joiden nimellisteho on 0,12-1 000 kW ja joilla on kaksi,
neljd, kuusi tai kahdeksan napaa, sekd yksivaihemoottoreiden, joiden nimellisteho on vahintddn 0,12 kW, on
vastattava vahintddn taulukossa 1 ilmoitettua hydtysuhdetasoa IE2;

ii) kolmivaihemoottoreiden, jotka eivit ole jarrumoottoreita, Ex eb -tyypin korotetun rdjihdyssuojan moottoreita
tai muita rdjahdyssuojattuja moottoreita ja joiden nimellisteho on 75-200 kW ja joilla on kaksi, nelja tai kuusi
napaa, energiatehokkuuden on vastattava vahintdin taulukossa 3 ilmoitettua hyotysuhdetasoa IE4.

Moottoreiden energiatehokkuus kansainvilisind energiatehokkuusluokkina (IE) ilmaistuna esitetddn erilaisille moottorin
nimellistehon Py arvoille taulukoissa 1, 2 ja 3. [E-luokat madritellddn nimellistehon (Py) ja nimellisjannitteen (Uy) mukaan
siten, ettd toimintataajuus on 50 Hz ja viiteldimpétila 25 °C.

Taulukko 1:

Vihimmiishyotysuhteet n, hy6tysuhdetasolle IE2 50 Hz:n taajuudella (%)

Nimellisteho Py [kW] Napatulu
2 4 6 8

0,12 53,6 59,1 50,6 39,8
0,18 60,4 64,7 56,6 45,9
0,20 61,9 65,9 58,2 47,4
0,25 64,8 68,5 61,6 50,6
0,37 69,5 72,7 67,6 56,1
0,40 70,4 73,5 68,8 57,2
0,55 74,1 77,1 73,1 61,7
0,75 77,4 79,6 75,9 66,2
1,1 79,6 81,4 78,1 70,8
1,5 81,3 82,8 79,8 74,1
2,2 83,2 84,3 81,8 77,6
3 84,6 85,5 83,3 80,0
4 85,8 86,6 84,6 81,9
5,5 87,0 87,7 86,0 83,8
7,5 88,1 88,7 87,2 85,3
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Nimellisteho Py [kW] Napaluku
11 89,4 89,8 88,7 86,9
15 90,3 90,6 89,7 88,0
18,5 90,9 91,2 90,4 88,6
22 91,3 91,6 90,9 89,1
30 92,0 92,3 91,7 89,8
37 92,5 92,7 92,2 90,3
45 92,9 93,1 92,7 90,7
55 93,2 93,5 93,1 91,0
75 93,8 94,0 93,7 91,6
90 94,1 94,2 94,0 91,9
110 94,3 94,5 94,3 92,3
132 94,6 94,7 94,6 92,6
160 94,8 94,9 94,8 93,0
200-1 000 95,0 95,1 95,0 93,5
Vihimmiishyotysuhteet n, hy6tysuhdetasolle IE3 50 Hz:n taajuudella (%)
Nimellisteho Py [kW] Napatuku
0,12 60,8 64,8 57,7 50,7
0,18 65,9 69,9 63,9 58,7
0,20 67,2 71,1 65,4 60,6
0,25 69,7 73,5 68,6 64,1
0,37 73,8 77,3 73,5 69,3
0,40 74,6 78,0 74,4 70,1
0,55 77,8 80,8 77,2 73,0
0,75 80,7 82,5 78,9 75,0
1,1 82,7 84,1 81,0 77,7
1,5 84,2 85,3 82,5 79,7
2,2 85,9 86,7 84,3 81,9
3 87,1 87,7 85,6 83,5
4 88,1 88,6 86,8 84,8
5,5 89,2 89,6 88,0 86,2
7,5 90,1 90,4 89,1 87,3
11 91,2 91,4 90,3 88,6
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Napaluku

Nimellisteho Py [kW] 5

15 91,9 92,1 91,2 89,6
18,5 92,4 92,6 91,7 90,1
22 92,7 93,0 92,2 90,6
30 93,3 93,6 92,9 91,3
37 93,7 93,9 93,3 91,8
45 94,0 94,2 93,7 92,2
55 94,3 94,6 94,1 92,5
75 94,7 95,0 94,6 93,1
90 95,0 95,2 94,9 93,4
110 95,2 95,4 95,1 93,7
132 95,4 95,6 95,4 94,0
160 95,6 95,8 95,6 94,3
200-1 000 95,8 96,0 95,8 94,6

Vihimmiishyotysuhteet n, hy6tysuhdetasolle IE4 50 Hz:n taajuudella (%)

Napaluku

Nimellisteho Py [kW] 5

0,12 66,5 69,8 64,9 62,3
0,18 70,8 74,7 70,1 67,2
0,20 71,9 75,8 71,4 68,4
0,25 74,3 77,9 74,1 70,8
0,37 78,1 81,1 78,0 74,3
0,40 78,9 81,7 78,7 74,9
0,55 81,5 83,9 80,9 77,0
0,75 83,5 85,7 82,7 78,4
1,1 85,2 87,2 84,5 80,8
1,5 86,5 88,2 85,9 82,6
2,2 88,0 89,5 87,4 84,5
3 89,1 90,4 88,6 85,9
4 90,0 91,1 89,5 87,1
5,5 90,9 91,9 90,5 88,3
7,5 91,7 92,6 91,3 89,3
11 92,6 93,3 92,3 90,4
15 93,3 93,9 92,9 91,2
18,5 93,7 94,2 93,4 91,7
22 94,0 94,5 93,7 92,1
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Nimellisteho Py [kW] Napaluku
6 8

30 94,5 94,9 94,2 92,7
37 94,8 95,2 94,5 93,1
45 95,0 95,4 94,8 93,4
55 95,3 95,7 95,1 93,7
75 95,6 96,0 95,4 94,2
90 95,8 96,1 95,6 94,4
110 96,0 96,3 95,8 94,7
132 96,2 96,4 96,0 94,9
160 96,3 96,6 96,2 95,1
200-249 96,5 96,7 96,3 95,4
250-314 96,5 96,7 96,5 95,4
315-1 000 96,5 96,7 96,6 95,4

Sellaisen vahimmiishy6tysuhteen maarittdmiseksi 50 Hz:n moottoreille 0,12-200 kW:n nimellistehoilla Py, jota ei anneta
taulukoissa 1, 2 ja 3, kdytetddn seuraavaa kaavaa:

M = A X [log10(Py/1kW)]3 + B X [log,o(Py/1kW)]% + C X log,o(Py/1kW) + D

A, B, Cja D ovat interpolointikertoimia, jotka maritetddn taulukkojen 4 ja 5 mukaisesti.

Taulukko 4:

Interpolointikertoimet moottoreille, joiden nimellisteho P on 0,12-0,55 kW

IE-koodi Kertoimet 2 napaa 4 napaa 6 napaa 8 napaa
IE2 A 22,4864 17,2751 -15,9218 6,4855
B 27,7603 23,978 -30,258 9,4748
C 37,8091 35,5822 16,6861 36,852
D 82,458 84,9935 79,1838 70,762
IE3 A 6,8532 7,6356 -17,361 -0,5896
B 6,2006 4,8236 -44,538 -25,526
C 25,1317 21,0903 -3,0554 4,2884
D 84,0392 86,0998 79,1318 75,831
1E4 A -8,8538 8,432 -13,0355 -4,9735
B -20,3352 2,6888 -36,9497 -21,453
C 8,9002 14,6236 -4,3621 2,6653
D 85,0641 87,6153 82,0009 79,055

Vaihteluvililld 0,55-0,75 kW vihimmaishy6tysuhde maddritetddn kéyttien arvoille 0,55 kW ja 0,75 kW saatuihin
vihimmaishytysuhteisiin perustuvaa lineaarista interpolointia.
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Taulukko 5:
Interpolointikertoimet moottoreille, joiden nimellisteho P on 0,75-200 kW
IE-koodi Kertoimet 2 napaa 4 napaa 6 napaa 8 napaa
IE2 A 0,2972 0,0278 0,0148 2,1311
B -3,3454 -1,9247 -2,4978 -12,029
C 13,0651 10,4395 13,247 26,719
D 79,077 80,9761 77,5603 69,735
IE3 A 0,3569 0,0773 0,1252 0,7189
B -3,3076 -1,8951 -2,613 -5,1678
C 11,6108 9,2984 11,9963 15,705
D 82,2503 83,7025 80,4769 77,074
IE4 A 0,34 0,2412 0,3598 0,6556
B -3,0479 -2,3608 -3,2107 -4,7229
C 10,293 8,446 10,7933 13,977
D 84,8208 86,8321 84,107 80,247

Hiviot maaritetdan liitteen II mukaisesti.

2. MOOTTOREIDEN TUOTETIETOVAATIMUKSET

Jaljempind 1-13 kohdassa mainitut tuotetiedot on esitettdvd nikyvisti

a) moottorin mukana toimitettavassa teknisessa tietolomakkeessa tai kiyttoppaassa;

b) 5 artiklan mukaista vaatimustenmukaisuuden arviointia varten laadittavassa teknisessd dokumentaatiossa;

¢) moottorin valmistajan, sen valtuutetun edustajan tai maahantuojan vapaasti kiytettivissd olevilla internetsivustoilla, ja

d) tuotteiden, joihin moottori on liitetty rakenteellisesti, mukana toimitettavassa teknisessi tietolomakkeessa.

Teknisessd dokumentaatiossa tiedot on annettava 1-13 kohdassa esitetyssi jarjestyksessi. Luettelossa kdytettyd sanamuotoa
ei tarvitse noudattaa tarkasti. Tekstin sijaan tiedot voidaan esittdd selkedsti ymmadrrettdvind kaavioina, kuvina tai

symboleina:

1 pdivastd heindkuuta 2021:

(1) nimellishy6tysuhde (nN) taydelld, 75 %:n ja 50 %:n nimelliskuormituksella ja -jannitteelld (Uy), kun toimintataajuus on
50 Hz ja viitelimpotila 25 °C, pyoristettynd yhteen desimaaliin;

2
3
4
5
6
7
8

)
)
)
)
)
)
)
9)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

tuotteen mallitunniste;

moottorin napaluku;

10) yksivaiheinen vai kolmivaiheinen;

a) korkeus merenpinnasta;

nimellisteho(t) Py tai nimellistehoalue (kW);

moottorin nimellistulotaajuus(-taajuudet) (Hz);

valmistajan nimi tai tavaramerkki, kaupparekisterinumero ja osoite;

nimellisjannite(-jannitteet) tai nimellisjinnitealue (V);

nimellisnopeus(-nopeudet) tai nimellisnopeusalue (rpm);

11) tiedot toimintaolosuhteista, joihin moottori on suunniteltu:

hyotysuhdetaso: IE2’, '[E3’ tai '[E4’ timan liitteen ensimmadisen jakson mukaisesti;

b) ympiriston alin ja ylin limpétila, my6s ilmajadhdytteisten moottoreiden osalta;
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¢) jaahdytysnesteen lampatila tuotteen sisddntulossa, jos sovelletaan;
d) suurin kéytt6lampotila;
e) rdjahdysvaaralliset tilat;

(12) jos katsotaan, ettd moottori voidaan vapauttaa hyotysuhdevaatimuksista tdimén asetuksen 2 artiklan 2 kohdan
mukaisesti, syy vapautukseen.

1 péivistd heindkuuta 2022:

(13) tehohidviot prosentteina (%) nimellistehosta seuraavissa eri toimintapisteissid (nopeus; vaintomomentti): (25;25),
(25;100), (50;25), (50;50), (50;100), (90;50), (90;100), kun viitelimpétila 25 °C, pyoristettynd yhteen desimaaliin;
jos moottori ei sovellu toimimaan yhdessikddn edelld mainitussa toimintapisteessd (nopeus; vaintomomentti),
merkitddn kohtaan "N.A.” tai "Ei sovelleta” (Not applicable).

Edelld 1 ja 2 kohdassa tarkoitetut tiedot sekd valmistusvuosi on merkittava kestévalld tavalla moottorin arvokilpeen tai sen
ldhelle. Jos arvokilven koko ei mahdollista kaikkien 1 kohdassa tarkoitettujen tietojen merkitsemisté, arvokilpeen on
merkittdvi ainoastaan nimellishyotysuhde tdydelld nimelliskuormituksella ja -jannitteella.

Edelld 1-13 kohdassa lueteltuja tietoja ei tarvitse julkaista vapaasti kdytettdvissd olevalla internetsivustolla moottoreista,
jotka on valmistettu tilaustyoni ja joilla on asiakkaan vaatimusten mukaiset erityiset mekaaniset ja sihkoiset ominaisuudet,
jos kyseiset tiedot ilmoitetaan asiakkaille esitetyissd kaupallisissa tarjouksissa.

Valmistajien on annettava moottorin mukana toimitettavassa teknisessi tietolomakkeessa tai kayttGoppaassa tiedot
mahdollisista varotoimista, joita on noudatettava, kun moottoreita kootaan, asennetaan, huolletaan tai kiytetddn
taajuusmuuttajien kanssa.

Moottoreissa, jotka on timén asetuksen 2 artiklan 2 kohdan m alakohdan mukaisesti vapautettu hyotysuhdevaatimuksista,
tai niiden pakkauksessa ja dokumentaatiossa on ilmoitettava selvisti "Moottori on tarkoitettu kéytettdvaksi yksinomaan
[...] varaosana” seka tuote tai tuotteet, joihin se on tarkoitettu.

Kun kyse on 50/60 Hzn ja 60 Hz:n moottoreista, 1 ja 2 kohdassa tarkoitetut tiedot voidaan esittdid 50 Hz:n
toimintataajuutta vastaavien arvojen lisaksi 60 Hz:n taajuudelle; sovellettavat taajuudet on samalla ilmoitettava selvasti.

Hiviot mairitetddn liitteen I mukaisesti.

3. TAAJUUSMUUTTAJIEN HYOTYSUHDEVAATIMUKSET
Taajuusmuuttajien hyotysuhdevaatimuksia sovelletaan seuraavasti:

1 pdivastd heindkuuta 2021 taajuusmuuttajien, jotka on luokiteltu kaytettdvaksi nimellislahtoteholtaan 0,12-1 000 kW:n
moottoreiden kanssa, tehohaviot eivit saa ylittdd hyotysuhdetason IE2 mukaista suurinta mahdollista tehohéviota.

Taajuusmuuttajien energiatehokkuus kansainvilisind energiatehokkuusluokkina (IE) ilmaistuna méaritetddn tehohavididen
perusteella seuraavasti:

IE2-luokassa suurin mahdollinen tehohdvio on 25 prosenttia pienempi kuin taulukossa 6 annettu viitearvo.
Taulukko 6.

Taajuusmuuttajien havididen sekd testikuormituksen perusaallon tehokertoimen viitearvot taajuusmuuttajien IE-luokan
madrittdmistd varten

Taai ttai Moottorin nimellisteho Tehohévididen viitearvo (kW) 90 %:lla Tesﬁiku?r}rln ilzuksep
aauusmuitiajan (kW) moottorin staattorin nimellistaajuudellaja | PETHS3HON tEhOXErTom (cos
néenndisteho (kVA) S Tl o e e . ¢)
(ohjeellinen) 100 %:1la nimelliselld vidntomomentilla (+]- 0,08)
0,278 0,12 0,100 0,73
0,381 0,18 0,104 0,73
0,500 0,25 0,109 0,73
0,697 0,37 0,117 0,73
0,977 0,55 0,129 0,73
1,29 0,75 0,142 0,79
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in nimellisteh hohivisiden vii K ol Testikuormituksen
Taajuusmuuttajan Moottorin nimellisteho Teho avioiden viitearvo (. W) 490 %: a perusaallon tehokerroin (cos
o (kW) moottorin staattorin nimellistaajuudellaja
néenndisteho (kVA) (ohjeelli Ol ot e . ¢)
jeellinen) 100 %:1la nimelliselld vidntomomentilla (+]- 0,08)
1,71 1,1 0,163 0,79
2,29 1,5 0,188 0,79
3,3 2,2 0,237 0,79
4,44 3 0,299 0,79
5,85 4 0,374 0,79
7,94 5,5 0,477 0,85
9,95 7,5 0,581 0,85
14,4 11 0,781 0,85
19,5 15 1,01 0,85
23,9 18,5 1,21 0,85
28,3 22 1,41 0,85
38,2 30 1,86 0,85
47 37 2,25 0,85
56,9 45 2,70 0,86
68,4 55 3,24 0,86
92,8 75 4,35 0,86
111 90 517 0,86
135 110 5,55 0,86
162 132 6,65 0,86
196 160 8,02 0,86
245 200 10,0 0,87
302 250 12,4 0,87
381 315 15,6 0,87
429 355 17,5 0,87
483 400 19,8 0,87
604 500 24,7 0,87
677 560 27,6 0,87
761 630 31,1 0,87
858 710 35,0 0,87
967 800 39,4 0,87
1088 900 44,3 0,87
1209 1000 49,3 0,87

Jos taajuusmuuttajan nienndisteho on kahden taulukossa 6 ilmoitetun arvon vilissd, [E-luokan madrittamiseksi kdytetdin

ylempii tehohidvididen arvoa ja alempaa testikuormituksen perusaallon tehokertoimen arvoa.

Hiviot mairitetddn liitteen I mukaisesti.
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4. TAAJUUSMUUTTAJIEN TUOTETIETOVAATIMUKSET

1 péivistd heindkuuta 2021 jiljempdnd 1-11 kohdassa mainitut taajuusmuuttajien tuotetiedot on esitettiva nakyvisti
a) taajuusmuuttajan mukana toimitettavassa teknisessd tietolomakkeessa tai kdyttooppaassa;

b) 5 artiklan mukaista vaatimustenmukaisuuden arviointia varten laadittavassa teknisessd dokumentaatiossa;

¢) valmistajan, sen valtuutetun edustajan tai maahantuojan vapaasti kdytettdvissd olevilla internetsivustoilla, ja

d) tuotteiden, joihin on rakenteellisesti integroitu taajuusmuuttaja, mukana toimitettavassa teknisessd tietolomakkeessa.

Teknisessd dokumentaatiossa tiedot on annettava 1-11 kohdassa esitetyssa jarjestyksessd. Luettelossa kdytettyd sanamuotoa
ei tarvitse noudattaa tarkasti. Tekstin sijaan tiedot voidaan esittdd selkedsti ymmadrrettivind kaavioina, kuvina tai
symboleina:

(1) tehohiviot prosentteina nimellisestd ndenndistehosta seuraavissa toimintapisteissa (suhteellinen moottorin staattorin
taajuus; suhteellinen vdintdmomenttia tuottava virta): (0;25) (0;50) (0;100) (50;25) (50;50) (50;100) (90;50)
(90;100) — sekd valmiustilan haviot, joita syntyy, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta mutta se ei anna virtaa
kuormalle, pyoristettynd yhteen desimaaliin;

(2) hyotysuhdetaso: 'IE2’ timin liitteen kolmannen jakson mukaisesti;

(3) valmistajan nimi tai tavaramerkki, kaupparekisterinumero ja osoite;

(4) tuotteen mallitunniste;

(5) ndenndisteho tai nienndistehoalue (kVA);

(6)  ohjeellinen moottorin nimellisteho(t) Py tai nimellistehoalue (kW);

(7) nimellisantovirta (A);

(8) suurin kayttolampatila (°C);

(9) nimellissyottotaajuus(-taajuudet) (Hz);

(10) nimellissyottojannite (jannitteet) tai nimellissyottojannitealue (V);

(11) jos katsotaan, ettd taajuusmuuttaja voidaan vapauttaa hyotysuhdevaatimuksista timéan asetuksen 2 artiklan 3 kohdan

mukaisesti, syy vapautukseen.

Edelli 1-11 kohdassa lueteltuja tietoja ei tarvitse julkaista vapaasti kdytettdvissi olevalla internetsivustolla
taajuusmuuttajista, jotka on valmistettu tilaustyond ja joilla on asiakkaan vaatimusten mukaiset erityiset sahkoiset
ominaisuudet, jos kyseiset tiedot ilmoitetaan asiakkaille esitetyissd kaupallisissa tarjouksissa.

Edelld 1 ja 2 kohdassa tarkoitetut tiedot sekd valmistusvuosi on merkittdva kestdvilld tavalla taajuusmuuttajan arvokilpeen
tai sen ldhelle. Jos arvokilven koko ei mahdollista kaikkien 1 kohdassa tarkoitettujen tietojen merkitsemisté, arvokilpeen
on merkittivid ainoastaan nimellishy6tysuhde toimintapisteessi (90;100).

Hiviot maaritetdan liitteen I mukaisesti.
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LITE I

MITTAUSMENETELMAT JA LASKELMAT

Tissd asetuksessa sdddettyjen vaatimusten noudattamiseksi ja noudattamisen todentamiseksi on mittauksissa ja laskelmissa
kéytettdvd yhdenmukaistettuja standardeja, joiden viitenumerot on julkaistu titd tarkoitusta varten Euroopan unionin
virallisessa lehdessd, tai muita luotettavia, tarkkoja ja toistettavissa olevia menetelmid, joissa otetaan huomioon yleisesti
parhaana pidetyt menetelmit.

1. Moottorit

Mekaanisen lahtotehon ja sihkoisen tulotehon ero johtuu moottorissa tapahtuvista havioistd. Kokonaishaviot maaritetddn
seuraavilla menetelmilld, kun viitelimpotila on 25 °C:

— Yksivaihemoottorit: suora mittaus: tuloteho-ldhtéteho;
— Kolmivaihemoottorit: hivididen summa: jaidnnoshaviot.

60 Hz:n moottoreille lasketaan 50 Hz:n toimintataajuutta vastaavat nimellistehon (Py) ja nimellisjannitteen (Uy) arvot 60
Hz:n taajuudella sovellettavien arvojen perusteella.

2. Taajuusmuuttajat

[E-luokan maédrittdmiseksi taajuusmuuttajien tehohidviot mdaaritetddn 100-prosenttisen virtaa tuottavan nimellisviinto-
momentin sekd moottorin staattorin 90-prosenttisen nimellistaajuuden perusteella.

Haviot maaritetddn jommallakummalla seuraavista menetelmisti:
— tuloteho-ldhtotehomenetelmd, tai
— kalorimetrimenetelma.

Testissd kaytettava kytkentdtaajuus on 111 kVA:iin (90 kW) asti 4 kHz ja sitd suuremmalla teholla 2 kHz tai valmistajan
médrittelemid tehdasasetuksia vastaava.

Taajuusmuuttajan haviot voidaan mitata 0-12 Hz:n taajuudella 0 Hz:n sijasta.

Valmistajat tai niiden valtuutetut edustajat voivat mys kéyttad yhtd yksittiistd havididen mairitysmenetelmid. Komponent-
tivalmistajan tietojen osalta laskelmat on tehtavd kiyttden tyypillisid tehopuolijohteiden arvoja taajuusmuuttajan
todellisessa kiyttolampdotilassa tai tietolomakkeessa ilmoitetussa suurimmassa kdyttolampatilassa. Jos komponenttival-
mistajan tietoja ei ole kéytettdvissd, haviot mdaritetddn mittaamalla. Laskettujen hévididen ja mitattujen havididen
yhdistelmin kdytto on sallittu. Erilaiset yksittdiset haviot lasketaan tai mitataan erikseen, ja kokonaishdviét maaritetddn
kaikkien yksittiisten hdvididen summana.
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LITE III

TARKASTUSMENETTELY MARKKINAVALVONTAA VARTEN

Tassd liitteessda madritellyt tarkastuksissa sallitut poikkeamat koskevat ainoastaan jasenvaltioiden viranomaisten suorittamia
mitattujen parametrien tarkastuksia, eikd valmistaja, maahantuoja tai valtuutettu edustaja saa kiyttdd niitd sallittuna
poikkeamana maddrittdessddn teknisessd dokumentaatiossa annettavia arvoja tai tulkitakseen niitd vaatimusten
noudattamisen ndkokulmasta, tai osoittaakseen niilld parempaa suorituskykyd millidn muullakaan tavalla.

Jos malli on suunniteltu havaitsemaan, milloin sitd testataan (esimerkiksi tunnistamalla testausolosuhteet tai testisykli), ja
reagoimaan muuttamalla automaattisesti testin aikaista suorituskyky4in, jotta silld saavutettaisiin suotuisampi taso minkd
tahansa sellaisen parametrin osalta, joka tismennetdin tissd asetuksessa tai ilmoitetaan teknisessd dokumentaatiossa tai
joka annetaan missd tahansa tuotteen mukana toimitetussa asiakirjassa, mallin ja kaikkien vastaavien mallien katsotaan
olevan vaatimusten vastaisia.

Tarkastaessaan tdssd liitteessd tarkoitettujen vaatimusten osalta direktiivin 2009/125/EY 3 artiklan 2 kohdan mukaisesti,
ettd tuotemalli on tissd asetuksessa sdddettyjen vaatimusten mukainen, jdsenvaltioiden viranomaisten on noudatettava
liitteessd I tarkoitettujen vaatimusten osalta seuraavaa menettelya:

(1) Jasenvaltion viranomaisten on tarkastettava yksittdinen mallia edustava laite.
(2) Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos

a) direktiivin 2009/125/EY liitteessd IV olevan 2 kohdan mukaisessa teknisessi dokumentaatiossa annetut arvot
(ilmoitetut arvot) ja tapauksen mukaan ndiden arvojen laskemiseen kiytetyt arvot eivit ole valmistajan,
maahantuojan tai valtuutetun edustajan kannalta suotuisampia kuin mainitun kohdan g alakohdan mukaisesti
tehtyjen vastaavien mittausten tulokset; seka

b) ilmoitetut arvot tayttavat kaikki tdssd asetuksessa sdddetyt vaatimukset eiki vaadituissa valmistajan, maahantuojan
tai valtuutetun edustajan julkaisemissa tuotetiedoissa ilmoiteta arvoja, jotka ovat valmistajan, maahantuojan tai
valtuutetun edustajan kannalta suotuisampia kuin ilmoitetut arvot; sekd

¢) kun jdsenvaltion viranomaiset testaavat mallia edustavaa laitetta, médritetyt arvot (testauksessa mitatut
asiaankuuluvien parametrien arvot ja ndiden mittausten perusteella lasketut arvot) ovat taulukossa 7 annettujen
vastaavien tarkastuksissa sallittujen poikkeamien rajoissa.

(3) Jos 2 kohdan a tai b alakohdassa tarkoitettuja tuloksia ei saavuteta, on katsottava, ettei kyseinen malli eikd mikéin
vastaava malli ole timan asetuksen mukainen.

(4) Jos 2 kohdan c alakohdassa tarkoitettua tulosta ei saavuteta

a) sellaisten mallien osalta, joita valmistetaan alle viisi kappaletta vuodessa vastaavat mallit mukaan lukien, on
katsottava, ettei malli eikd mikdin vastaava malli ole timén asetuksen mukainen;

b) sellaisten mallien osalta, joita valmistetaan vahintddn viisi kappaletta vuodessa vastaavat mallit mukaan lukien,
jasenvaltion viranomaisten on valittava testattavaksi vield kolme saman mallin laitetta. Vaihtoehtoisesti kyseiset
kolme muuta valittua laitetta voivat olla yhti tai useampaa vastaavaa mallia.

(5) Mallin katsotaan olevan sovellettavien vaatimusten mukainen, jos ndille kolmelle laitteelle mddritettyjen arvojen
aritmeettinen keskiarvo on taulukossa 7 annettujen vastaavien tarkastuksissa sallittujen poikkeamien rajoissa.

(6) Jos 5 kohdan tarkoitettua tulosta ei saavuteta, on katsottava, ettei kyseinen malli eikd mikdin vastaavista malleista ole
timin asetuksen mukainen.

(7) Jasenvaltion viranomaisten on toimitettava kaikki asiaa koskevat tiedot muiden jisenvaltioiden viranomaisille ja
komissiolle viipymitti sen jilkeen, kun on tehty pddtos mallin vaatimustenvastaisuudesta 3 tai 6 kohdan mukaisesti.

Jasenvaltioiden viranomaisten on kaytettava liitteessd II vahvistettuja mittaus- ja laskentamenetelmi.

Moottoreiden, joiden nimellislihtoteho on 375-1 000 kW, kuljetukseen liittyvdt paino- ja kokorajoitukset huomioon
ottaen jdsenvaltioiden viranomaiset voivat toteuttaa tarkastusmenettelyn valmistajien, valtuutettujen edustajien tai
maahantuojien tiloissa ennen kuin tuotteet otetaan kdyttdon. Jasenvaltion viranomainen voi tehdd kyseisen tarkastuksen
omia testauslaitteitaan kdyttden.
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Jos kyseisille moottoreille on tarkoitus tehdd tehdastestit (FAT-testit), joissa testataan timin asetuksen liitteessd I
vahvistettuja parametrejd, jasenvaltion viranomaiset voivat kdyttdd todistettua testausta tehdastestien aikana kootakseen
yhteen testituloksia, joita voidaan kdyttdd varmennettaessa tutkittavana olevan moottorin vaatimustenmukaisuutta.
Viranomaiset voivat pyytdd valmistajaa, valtuutettua edustajaa tai maahantuojaa ilmoittamaan tiedot kaikista sellaisista
suunnitelluista tehdastesteistd, joilla on merkitystd todistetun testauksen kannalta.

Kahdessa edelld olevassa kohdassa mainituissa tapauksissa jasenvaltioiden viranomaisten tarvitsee tarkastaa ainoastaan yksi
mallia edustava laite. Jos 2 kohdan ¢ alakohdassa tarkoitettua tulosta ei saavuteta, on katsottava, ettei kyseinen malli eikd
mikéddn vastaavista malleista ole timin asetuksen mukainen.

Tassa liitteessd tarkoitettujen vaatimusten osalta jasenvaltion viranomaiset saavat soveltaa ainoastaan taulukossa 7 esitettyja

sallittuja poikkeamia ja kdyttdd 1-7 kohdassa kuvattua menettelyd. Taulukossa 7 esitettyjen parametrien osalta ei saa

soveltaa muita poikkeamia, kuten yhdenmukaistetuissa standardeissa tai muissa mittausmenetelmissi sallittuja poikkeamia.
Taulukko 7.

Tarkastuksissa sallitut poikkeamat

Parametrit Tarkastuksissa sallitut poikkeamat

Kokonaishdviot (1-n) — moottorit, joiden nimellisldhtoteho | Mddritetty arvo (¥) saa olla enintddn 15 prosenttia suurempi

on 0,12-150 kW. kuin ilmoitetun arvon n perusteella laskettu arvo (1-).
Kokonaishaviot (1-n) — moottorit, joiden nimellisldhtoteho | M4dritetty arvo (¥) saa olla enintddn 10 prosenttia suurempi
on yli 150 kW ja enintddn 1 000 kW. kuin ilmoitetun arvon n perusteella laskettu arvo (1-n).
Taajuusmuuttajien kokonaishaviot. Médritetty arvo (*) saa olla enintdin 10 prosenttia suurempi

kuin ilmoitettu arvo.

(*) Jos testataan kolme satunnaisesti valittua laitetta 4 kohdan b alakohdan mukaisesti, madritetty arvo tarkoittaa nille kolmelle muulle
yksikolle madritettyjen arvojen aritmeettista keskiarvoa.
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LITE IV

VIITEARVOT

Tamdn asetuksen antamisajankohtana paras markkinoilla saatavilla oleva teknologia niiden ymparistonikokohtien osalta,
joiden katsottiin olevan merkittdvid ja mitattavissa, on seuraava:

Moottoreiden parhaaksi saatavilla olevaksi teknologiaksi mairiteltiin I[E4-taso. On olemassa moottoreita, joiden haviot ovat
20 prosenttia pienemmit, mutta niiden saatavuus on rajoitettu eikd niitd ole saatavilla kaikilla timdn asetuksen
soveltamisalaan kuuluvilla tehoalueilla eikd induktiomoottoreina.

Taajuusmuuttajien markkinoilla olevan parhaan saatavilla olevan teknologian tehohaviot ovat 20 prosenttia taulukossa 6
ilmoitetuista havididen viitearvoista. Piikarbiditeknologiaa (SiC MOFSET) kdyttimalli voidaan vield vahentdd
puolijohteiden tehohavioitd noin 50 prosentilla perinteiseen ratkaisuun verrattuna.
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