ELECTRIC DRIVES
FOR EVERY DEMAND

Asennus-, kaytt6- ja huolto-ohje

Kolmivaiheasynkronimoottorit joissa on pienjannitteen oikosulku
Kolmivaiheasynkronimoottorit joissa on pienjannitteen liukurengasroottori



Tyyppimerkinta:

KP./KPE./K1../K2../KU../KV../K4../K8..
BP./BPE./B1../B2../BU../BV../BE../BR.
WE../W2../W4../WU../G1../G2../GS1..
YP/YPE./Y1./Y2../YE..IYU..
S(R)../SG../SP./SPE./S1../S8..
CP./CPE./C1../R1../R2../RE..
AR./A1../A2../AU../AV../AE..

Suomi

Direktiivia 2005/32/EY ja asetusta 640/2009 vastaavat moottorit saavat ennen sarjanimikkeen antamista merkinnan
IEXx, jolloin x = 1, 2, 3, 4 (standardin EN 60034-30 mukaan). (Esimerkiksi IE3-W41R 132 S4).

1. Yleista

Taydentavat asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeet on

huomioitava seuraavilla moottorisarjoilla:

— Réjahdysturvalliset vaihtovirta-induktiomoottorit
(suojausluokat “eb”, “ec”, “tb”, “tc”)

— Jarrumoottorit

— Savunpoistomoottorit

— Vaihtovirtainduktiomoottorit, joissa on pienjannitteen
hakkikaami kotelointiluokka IP 57S

— Vesijaahdytetyt vaihtovirtainduktiomoottorit, joissa on
pienjannitteen hakkikaami

— Yksivaiheinduktiomoottorit oikosululla

— Kestomagneettisynkronimoottori taajuusmuuttajakay-
téssa

— Reluktanssimoottorit

— Ulkoiset puhallinyksikét, ulkoisesti tuuletetut moottorit

Valttaaksesi moottorien ja kuljetettavien laitteiden vau-
rioitumista, noudata kayttdohjeita ja mahdollisia niiden
lisdyksia. Erityisesti on vaarojen valttamiseksi nouda-
tettava tarkasti turvaohjeita, jotka on liitetty mukaan
erillisena ohjeena.

Luettavuuden sailyttdmiseksi kaytté- ja huolto-ohje ei
voi sisaltaa tarkkoja tietoja mahdollisilta erikoiskaytto-
alueilta ja erikoisia vaatimuksia siséltavilta alueilta, joten
koneen haltijan on ryhdyttava asennuksessa vastaaviin
suojatoimenpiteisiin.

1.2. Patevoity henkilokunta

Moottorit saa asentaa, kayttoonottaa ja moottoreita
kayttaa vain ammattihenkildkunta, joka omaa ammatil-
lisen koulutuksen, kokemuksen ja perehtymisen perus-
teella riittavat tiedot seuraavista seikoista:

— turvallisuusmaaraykset,

— tapaturmantorjuntamaaraykset,

— tekniikan ohjesaannét ja hyvaksytyt sadnnot
(esim. VDE-maaraykset, standardit).

Ammattihenkilékunnan taytyy voida arvioida heille
luovutettuja tehtévia, tunnistaa ja ehkaistd mahdollisia
vaaroja. Ammattihenkildkunnan taytyy olla laitteiston tur-
vallisuuden vastuuhenkildn tarvittaviin téihin ja tehtaviin
valtuuttamaa.

1.3. Tarkoituksenmukainen kaytto
Tama moottori on hyvaksytty vain valmistajan luettelos-
sa ja siihen kuuluvassa teknisessa dokumentaatiossa
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tarkoitettuun kayttétarkoitukseen. Muu tai tésta poikkea-
va kaytto katsotaan ei-tarkoituksenmukaiseksi. Téhéan
kuuluu myds kaikkien tdhan kuuluvien tuotejulkaisujen
huomioiminen. Moottorin muutokset eivat ole sallittuja.
Vierastuotteet ja -komponentit, joita kaytetdan yhdessa
moottorin kanssa, edellyttédvat valmistajan suositusta tai
hyvaksyntaa.

1.4. Vastuun raukeaminen

Valmistaja ei voi valvoa tdman ohjeen noudattamista,
eikd myoskaan sahkdmoottorin asennuksen, kayton,
kayttétarkoituksen ja huollon olosuhteita ja menetelmia.
Asennuksen epaasianmukainen suorittaminen voi
johtaa aineellisiin vahinkoihin ja siten vaarantaa ihmisia.
Téasta syystd emme vastaa menetyksista, vahingoista
tai kustannuksista, jotka johtuvat virheellisesta asen-
nuksesta, epaasianmukaisesta kaytosta seka vaarasta
kayttétarkoituksesta ja huollosta tai ovat jollakin tavalla
sen kanssa yhteydessa. Me pyrimme parantamaan tuot-
teitamme jatkuvasti. Tasta syysta pidatamme oikeuden
tuotetta, teknisia tietoja tai asennus-, kaytto- ja huolto-
ohjetta koskeviin muutoksiin ilman edeltdvaa iimoitusta.
Mallit, tekniset tiedot ja kuvat ovat sitovia aina vasta
toimittajan tehtaan kirjallisen vahvistuksen jalkeen.

1.5. EU-moottorisuunnitteluasetus (EY) nro. 640/2009
Euroopan komission asetus (EY) nro. 640/2009 séh-
kémoottorien kaytdsté on tullut voimaan heindkuussa
2011. Tama asetus saatelee 2-, 4- ja 6-napaisten
pienjannite-vaihtovirtainduktiomoottorien ymparisto-
suunnitteluvaatimukset tehoalueella 0,75 kW — 375 kW.

Yksittaiset ymparistdsuunnittelun vaatimukset tulevat

voimaan seuraavan aikataulun mukaisesti:

— Alkaen 16.6.2011 moottorien on taytettava vahintaan
asetuksen liitteen | kohdassa 1 maaritellyt IE2-tehok-
kuustasot.

— Alkaen 1.1.2015 on nimellisteholtaan 7,5 — 375 kW
moottoreiden taytettava vahintdan asetuksen liitteen |
kohdassa 1 maaritellyt IE3-tehokkuustasot, tai taytet-
tava liitteen | kohdan 1 maarittelemét IE2-tehokkuus-
tasot ja oltava varustettu nopeussaatimella.

— Alkaen 1.1.2017 on kaikkien nimellisteholtaan
0,75 — 375 kW moottoreiden taytettava vahintaan
asetuksen liitteen | kohdassa 1 maaritellyt IE3-
tehokkuustasot, tai taytettava liitteen | kohdan 1
maarittelemat IE2-tehokkuustasot ja oltava varustettu
nopeussaatimella.
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Asetuksen mukaisesti voidaan siten kayttaa joko IE3-
moottoria (kiinted tai muuttuva nopeus) tai IE2-moottoria
yhdessa nopeussaatimen kanssa. EU-asetuksen
vaatimusten noudattaminen on kayttdjan vastuulla.
Moottorin valmistaja liittda moottoriin kyseisen
tunnisteen.

Yksityiskohtaiset soveltamisalatiedot ja poikkeukset
erikoismalleille on mainittu asetuksessa (EY) nro.
640/2009 ja asetuksessa (EY) nro. 4/2014.

2. Kuvaus

Moottorit ovat standardien IEC 34-1, EN 60034-1 seka
muiden sovellettavien eurooppalaisten standardien mu-
kaisia. Toimitus erikoisten maaraysten mukaisesti (esim.
luokitusmaaraykset, rajahdyssuojausmaaraykset)

on mahdollista.

Toimituksen sisaltd on kyseisen sopimusvahvistuksen
mukainen

3. Hoytysuhde

Hyotysuhde lasketaan standardin EN 60034-2-1 maa-
rayksien mukaan. 1 kW pienimmilld moottoreilla kayte-
taan suoraa mittausta. Taman menetelman mittauksen
epatarkkuus luokitellaan "pieneksi". Yli 1 kW mootto-
reilla kaytetaan erillishavimenetelmaa. Talloin lisaha-
viot lasketaan magneettisista hystereeseista. Taman
menetelman mittauksen epatarkkuus luokitellaan myds
"pieneksi". Energiansaastomoottorien tehokilpi sisaltaa
tiedot hydtysuhteesta ja hyotysuhdeluokasta standardin
EN 60034-30 mukaan.

4. Suojausluokka

Moottoreiden suojausluokka on ilmoitettu niiden tyyppi-
kilvessa, moottoreihin asennettujen lisélaitteiden suo-
jausluokka voi olla kuitenkin toinen kuin itse moottorin,
miké on otettava huomioon moottoreita asennettaessa.
Kun moottorit asennetaan ulkoilmaan (suojausluokka =
IP 44), on huolehdittava siita, ettd ne suojataan valitto-
miltéd sdan vaikutuksilta (tuulettimen jaatyminen vesi-,
lumi- ja jadsateen valittdmasta vaikutuksesta).

5. Rakennemallit

Moottoreiden rakennemalli on ilmoitettu tyyppikilvessa.
Moottorin kayttd ohjeesta poikkeavasti on sallittu vain
valmistajan luvalla ja mahdolliset rakennemuutokset
ovat sallittuja vain valmistajan ohjeiden mukaan. Lait-
teenhaltijan taytyy huolehtia siita, etta erityisesti mal-
leissa, joissa akseli on pystysuorassa, tuuletinkotelon
siséan ei voi pudota mitdan asiaankuulumatonta.

6. Kuljetus ja varastointi

Moottoreita tulee sailyttdd mahdollisuuksien mukaan
vain suljetussa, kuivassa tilassa. Niiden sailytys ulkoil-
ma-alueella on sallittua vain lyhytaikaisesti, jolloin ne on
suojattava kaikilta vahingollisilta ymparistévaikutuksilta.
Samoin on varmistettava, etta ne eivat voi vaurioitua
mekaanisesti. Moottoreita ei saa kuljettaa eika varastoi-
da tuuletinkotelo alaspain. Siirtdmisessa on kaytettava
moottoreiden nostolenkkeja soveltuvia kiinnitysvalineita.
Nostolenkit on tarkoitettu vain itse moottoreiden nos-
tamiseen ilman asennettuja lisdosia kuten pohjalevyja,
vaihteistoja jne. Jos nostolenkit poistetaan asennuksen
paatteeksi, niiden kiinnitysreiat on suljettava koneen ko-
telointiluokan vaatimalla tavalla. Jos varastointiaika on
pitempi, tulisi ymparisto olla vahan varahteleva varastoi-
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misesta aiheutuvien seisontavaurioiden valttamiseksi.
Yli 12 kuukautta kestavan varastointiajan jalkeen on
tarkastettava rasvataso ennen kayttéonottoa.

7. Kuljetusvarmistimen irrottaminen
Kuljetusvarmistimella varustetuissa moottoreissa
(rullalaakerissa) kuljetusvarmistimen kiinnittimena
toimiva kuusioruuvi on avattava ja otettava pois kulje-
tusvarmistimen kanssa. Tdman jalkeen laakerinkanteen
on ruuvattava liitdntékotelossa olevaan pussiin pakattu
laakerinkannen ruuvi. Moottoriversiosta riippuen pus-
sissa voi olla mukana jousirengas, joka on tyénnettava
laakerinkannen ruuville ennen ruuvin kiinnittamista.
Kuljetusvarmistuksen poistamisen jalkeen on estettava
roottorin mikroliikkeet sopvilla toimenpiteilla (seisonta-
vaurioiden vaara).

Kuljetusvarmistin on tarkoitettu vain kul-
jetusta varten! Sita ei saa kadyttdaa nostami-
seen!

8. Pystytys ja asennus
Koska sdhkomoottoreiden pintalampétila voi
A nousta yli 100 °C, on moottori asennettava
niin, etté pintakosketus ei ole mahdollista.
Pinnoille ei saa myodskaan asentaa lampétila-
herkkia osia eivatkd ndma saa joutua pinnan
kanssa kosketukseen.

Rakennetyyppeissa IM B14 ja IM B34 on huomioittava,
ettd alemmassa taulukossa ilmoitettua kierteityssyvyytta
ei ylitetd (moottorin kaami vioittuu!).

Tuuletusaukot on pidettavéa vapaina ja mittapiirustuksis-
sa ilmoitettuja vahimmaisetaisyyksia on noudatettava,
niin ettd jadhdytysilma pystyy virtaamaan esteitta. Asen-
nus on suoritettava siten, etta ulos puhallettu lAmmen-
nyt jadhdytysilma ei imeydy takaisin moottoriin.
YI0spain osoittavassa akselin paassa on kayttajanpuo-
lelta estettédva nesteen padseminen akselia pitkin!

Akselinpaassa oleva sovituskiilan suoja-
hylsy on tarkoitettu varmistukseksi vain
kuljetuksen ja varastoinnin ajaksi. Moottoria
ei saa missaan tapauksessa ottaa kayttoon
tai koekayttaa, jos sovituskiilan varmistime-
na on vain tama akselinsuojahylsy, koska
sovituskiila voi sinkoutua irti.

Voimansiirtoelementtien (kuten kytkimen, pienen kayt-
torattaan tai hihnapydran) kiinnityksessa on kaytettava
soveltuvia pakotuslaitteita tai paikalleen pakotettava
osa on lammitettava. Pakotusta varten akselinpaissa on
keskitysosat, joissa on DIN 332 -standardin, osa 2, mu-
kaiset kierrereiat. Voimansiirtoelementtien kiinnittdminen
akselille lyomalla on kielletty, koska akseli, laakerit ja
muut moottorin osat voivat vaurioitua.

Kaikki akselinpdahan kiinnitettavat elementit on tasa-
painotettava huolella dynaamisesti moottorin tasapai-
notusjarjestelman mukaisesti (kokonaiset sovituskiilat
tai puolikkaat). Moottoreiden roottorit on tasapainotettu
sovituskiilan puolikkaalla, mika on ilmoitettu tehokil-
vessa moottorinumeron perassa olevalla H-kirjaimella.
Moottorit, joissa moottorinumeron perassa on kirjain F,
on tasapainotettu kokonaisella sovituskiilalla. Moottorit
on asennettava mahdollisimman varinattémasti. Erikoi-
sen varinattémien moottorimallien kohdalla on otettava
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huomioon erikoisohjeet. Laitteenhaltijan on huolehditta-
va asennuksen paatyttya liilkkuvien osien suojauksesta
ja kayttoturvallisuudesta.

Jos moottori kytketdan suoraan kaytettavaan konee-
seen, suuntaus on suoritettava erityisen tarkasti. Kum-
mankin koneen akseleiden taytyy olla yhdensuuntaisia.
Akseleiden korkeus on tasattava asettamalla kaytetta-
vaan koneeseen tarpeellinen maara asennuslevyja.
Hihnakaytét rasittavat moottoria suhteellisen suuril-

la radiaalivoimilla. Hihnakayttéjen mitoituksessa on
maaraysten ja hihnanvalmistajan laskentaohjelmien
liséksi otettava huomioon, ettd moottorin akselinpdassa
ei ylitetd ilmoittamaamme hihnavedon ja esijannityksen
aiheuttamaa suurinta sallittua radiaalivoimaa. Asennuk-
sen yhteydessa erityisesti hihnan esijannitys on saa-
dettava tarkasti hihnanvalmistajan antamien ohjeiden
mukaan.

Sylinterirullalaakereita ("vahvistettu laakerointi”, VL)
kaytettdessa voidaan ottaa vastaan suhteellisen suuria
radiaalivoimia tai massoja moottorin akselin paassa.
Pienin sateittdisvoima akselin paassa tulee olla nel-
jannes sallitusta radiaalivoimasta. Sallittu akselin paan
kuormitus tulisi ottaa huomioon. Tiedot voidaan ottaa
taulukoista ja kaavioista rakenteellisten valintojen
tiedoista.

Pienimman radiaalivoiman alitus voi johtaa
muutaman tunnin sisélla laakerivaurioihin.
Testiajoja kuormittamattomassa tilassa saa
tapahtua vain lyhytaikaisesti.

Taulukossa lueteltujen laippatyyppien kierteitetyt reiat
ovat lapimenoreikia. (Rakennetyyppi IMB14, IMB34)
Jotta valtyttaisiin moottorin kdamityksen vyyhdenpaan
vaurioilta, on noudatettava seuraavan taulukon mu-
kaisia suurimpia sallittuja kierteityssyvyyksia.

Laippatyyppi Vanha Kierteityssy-
EN 50347 laippatyyppi vyys mm:na
mukaan DIN 42948
mukaan
FT65 C80 6,5
FT75 C90 8
FT85 C105 8,5
FT100 C120 8
FT115 C140 10
FT130 C160 10
FT165 C200 12
FT215 C250 12

Mikali kaytetdan rakennetyyppia IMB34 olevaa
moottoria ilman laippa-asennusta, kayttajan on
turvattava suojaustaso soveltuvin toimenpitein
lapimenorefi’illa.
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Suomi

9. Eristystarkastus ja rasvan/laakerien vaihto

Ensimmaisen kayttddnottokerran yhteydessa ja erityisesti
pitemman varastoinnin jélkeen on mitattava
kaamityksen eristysresistanssi maata vastaan ja
vaiheiden valilté. Testaa eristysresistanssi mitoi-
tusjénnitteelld, jonka on oltava vahintaan 500 V.

Liittimissa esiintyy mittausten aikana ja heti
mittausten jélkeen vaarallisia jannitteita, eli liittimia
ei saa missaan tapauksessa koskettaa ja eristysmit-
tarin kdyttoohjetta on noudatettava tarkasti!

Riippuen nimellisjannitteestd Uy on noudatettava
seuraavia vahimmaisarvoja, kun kaamityksen lampétila
on 25 °C:

Nimellisteho Eristysvastus
Py kW:ssa nimellisjannitteen
nahden kQ/V:ssa
1<Py=10 6,3
10 <Py <100 4
100 <Py 2,5

Jos vahimmaisarvot alitetaan, kdamitys on kuivattava
asianmukaisesti, kunnes eristysresistanssi vastaa
vaadittua arvoa.

Laakerirasva on tarkastettava ennen moottorin kayt-
téonottoa silmamaaraisesti pitemman varastointiajan
jalkeen ja vaihdettava, jos siind nakyy kovettumia tai
muita poikkeavuuksia. Jos moottorit otetaan kayttdon
vasta yli kolmen vuoden kuluttua niiden toimituksesta,
laakerirasva on aina vaihdettava. Moottoreissa, joissa
on peitetyt tai tiivistetyt laakerit, laakerit on vaihdettava
samantyyppisiin uusiin laakereihin neljan vuoden varas-
tointiajan jalkeen.

10. Moottoriliitanta
Alan ammattilaisen on liitettdva moottori
A voimassa olevien turvallisuusmaarayksien
mukaan. Saksan ulkopuolella on noudatetta-
va vastaavia maan maéaréyksia. On noudatet-
tava ehdottomasti tyyppikilven tietoja!

Moottorien littmisessa on huolehdittava erityisesti siita,
ettd liitdnnat liitdntakotelossa tehdaan huolellisesti. Lii-
tosruuvien mutterit on kiristettdva ilman voimankayttoa.
Ennen verkon syéttokaapeleiden liittdmisté on tarvitta-
essa kiristettdva olemassa olevat moottoriliitdnnat.
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Liitantidkotelojen yleiskuva

Liitantakotelon Liitinlevy Mitoitusvirta Liitoskierre Vaantomomentti
tyyppi [A] [Nm]
KA 05 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M4 30 M4 1,8+0,2
KA 05-13 K1M5 30 M5 2,4+0,2
KA25A SB 5 25 M5 25+0,5
KA25ASS SB 5 25 M5 25+05
K 63/25A SB5 25 M5 25+0,5
KK 63 A SB 6 63 M6 4+1
KK 100 A SB 8 100 M8 75+15
KK 200/100 A SB8 100 M8 75+15
KK 200 A SB 10 200 M10 12,56+25
KK 400 A SB 12 400 M12 20+ 4
KK 400 B KM 12 400 M12 20+4
KK 400 B KM 16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-16 630 M16 304
KK 630 A KLP 630-20 630 M20 304
KK 1000 A KLSO 1000 1000 Virtakisko -

11. Kéayttoonotto

Mitaan toita saa suorittaa vain, kun moottorista on
katkaistu virta. Asennus on suoritettava asianmukaisten
maaraysten mukaisesti asianmukaisesti koulutettujen
asiantuntijoiden toimesta.

Ensin on verrattava sahkdverkon ominaisuuksia (jannite
ja taajuus) moottorin tyyppikilven tietoihin. Liitntékaa-
peleiden mitat on sovitettava moottorin nimellisvirtoihin.
Moottorin liitdntapisteiden nimitykset vastaavat stan-
dardia EN 60034-8 (VDE 0530 osa 8). Kohdassa 24.
Kolmivaihemoottorien kytkentékaaviot nama ohjeet
sisaltavat yleisimmat kolmivaihemoottoreiden kytkenta-
kaaviot, joiden mukaan kytkennat tehdaan. Muissa ver-
sioissa on mukana erityiset piirikaaviot, jotka on liimattu
litantékotelon kanteen tai suljettu liitdntékoteloon. Lisa-
ja suojalaitteiden (esim. lisdlammityksen) asentamista
varten voi kaytdssa olla liséliitdntékotelo, jota koskevat
samat maaraykset kuin paaliitantakoteloa.
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Moottoreita on kaytettava ylivirtasuojan kanssa mootto-
rin nimellisarvon (=1,05 kertaa nimellisvirta) mukaisesti.
Muussa tapauksessa kaamien takuu mitatityy. Ennen
ensimmaista kytkentaa on suositeltavaa tarkistaa eris-
tysvastus kadamityksen ja maan valilla seka vaiheiden
valilla (ks. kohta 9). Pitkaaikaisen varastoinnin jalkeen
on tarkeaa mitata eristysresistanssi. Ennen kaytettavan
laitteen kytkemista tarkista moottorin pyérimissuunta,
jotta valtat kaytettavan laitteen vioittumisen. Kytkettaes-
sa verkkojohtimen vaiheet L1, L2, L3 jarjestyksessa U,
V, W pydrii moottori oikeakatisesti (kayton puoleisesta
akselin paasta DE katsottuna). Vaihtamalla kaksi liitan-
taa keskenaan (esim. L1, L2, L3 =V, U, W) moottori
pyorii vasenkatisesti. Vain yhdelle py6rimissuunnalle
tarkoitetuissa koneissa on maaratty pydrimissuunta
merkitty koneeseen suuntanuolilla.
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Kiinnityslevyjen sallitut kiristysmomentit I16ytyvat seuraa-
vasta taulukosta:

Suomi

Liitantakotelon, laakerikilpien ja laakerin kansien ruuvien kiristysmomentit

Sarjat W.. ja K.. 56 — 132T

Tyyppi Rakenne- Laakerikilpi Kiintolaakerin Liitdntakotelo
muoto kansi
W.2. ja W.1. ja tai .
KPE.ja | KP.ja bs NS bs NS sovitin | Kansi
K21. K20. Ruuvit/ruuvin vaantomomentti M,
63... 56... M4 M4 M4
7. 63... 20Nm | 20Nm | 4 5Nm
(kun W..,
80... 71... Kaikki M5 M5 K. M4
9... 80... 40Nm | 40Nm | 4oL | TSN
M6 M6 MS 1 '(\)Al\?m
2,0N ’
100 L 90... 7.0 Nm 7.0 Nm m)
M4
B3 L 2,5Nm
100 10,0 Nm
LX,112... 100.... M8
B5, B14
15,0 Nm M8 M5 M5
B3, B14 M8 10,0 Nm 2,0 Nm 2,0 Nm
FT130 | 10,0Nm M 4
132S..T - M8 2,0 Nm
B5, B14 15,0 Nm
Liitdntdkotelon, laakerikilpien ja laakerin kansien ruuvien vaantomomentit
Valmistussarja W.., K.. 112 — 355
Kierteen @ M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
Laakerikilvet - - 25 45 75 170 275
Laakerin kannet 5 8 15 20 20 - -
Liitantakotelo - 4 75 12,5 - 20 -

Ennen liitdntékotelon sulkemista on ehdottomasti

tarkastettava, etta

— litdnta on suoritettu litdntdkaavion mukaisesti

— kaikki litdntakotelon litdnnat on kiristetty lujalle ja

— kaikkia valyksia koskevia vahimmaisarvoja noudateta-
an (yli 8 mm 500 V:iin asti, yli 10 mm 750 V:iin asti, yli
14 mm 1000 V:iin asti)

— liitantakotelon sisdosa on puhdas eika siella ole
mitdan asiaankuulumatonta

— vapaaksi jaavat johtojen lapiviennit on suljettava
pitavasti sulkuruuvilla, joka varustetaan tiivisteella

— litdntakotelon kannen tiiviste on puhdas ja liimattu
lujasti kiinni ja etta kaikki tiivistyspinnat ovat asianmu-
kaisessa kunnossa, jotta suojausluokan vaatimukset
tulevat varmasti taytetyiksi.

Ennen kuin moottori kytketaan paalle, on tarkastettava,
ettd kaikki turvallisuusohjeiden vaatimukset taytetaan,
ettd kone on asennettu ja suunnattu asianmukaisesti ja
ettd kaikki kiinnitysosat ja maadoitus
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litdnnat on kiristetty tiukasti kiinni, ettd apu- ja lisalait-
teet toimivat ja on liitetty asianmukaisesti ja mahdollinen
toisen akselinpaan sovituskiila on varmistettu siten, ettei
se voi sinkoutua irti.

Moottori on kaynnistettdva mahdollisuuksien mukaan
kuormittamattomana. Kun moottori kdy tasaisesti ja
ilman epatavallisia &ania, moottoria voidaan kuormittaa
ty6koneella. Kayttdonoton yhteydesséa on hyva tarkkailla
ottovirtoja moottorin ollessa tydkoneensa kuormittama-
na, jotta mahdollinen ylikuormittuminen ja verkonpuolei-
set epasymmetriat havaitaan heti.

Kaynnistimen taytyy olla paalle kytkettdessa aina kayn-
nistysasennossa. Liukurengasroottoreilla varustetuissa
moottoreissa on kiinnitettdva huomiota, etta harjat toimi-
vat moitteettomasti. Harjat eivat saa koskaan kipinoida.
Turvallisuusohjeita on noudatettava seka moottorin
ollessa kaynnissa ettd myos sitd sammutettaessa.
Lisalaitteille, kuten anturit, jarrut jne., patevat valmistaji-
en kulloisetkin kayttd- ja huolto-ohjeet.
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12.1 Huolto

Huoltoa aloitettaessa moottori on kytkettava vapaaksi
ja varmistettava siten, etté sita ei ole mahdollista kytkea
uudelleen paalle, seka tarkistettava, ettd missaan janni-
telahteeseen kytketyssa osassa ei ole jannitetta.

Jos moottori erotetaan huoltotdiden ajaksi sahkdverkos-
ta, on kiinnitettava erityisesti huomiota, ettd mahdolliset
apuvirtapiirit, esim. seisontaldammitykset, ulkopuoliset
tuulettimet, jarrut jne. erotetaan myds sahkoverkosta.
Jos moottori téytyy purkaa huoltotdiden vuoksi, keski-
tysreunoista on poistettava tiivistysmassa ja kokoon-
pantaessa moottori on tiivistettava uudelleen soveltu-

I

valla moottorintiivistysmassalla. Asennetut kupariset
tiivistysaluslevyt on asennettava ehdottomasti takaisin
paikalleen.

Huolelliset ja sdanndlliset huollot, kontrollit ja tarkastuk-
set ovat tarpeen, jotta tunnistetaan ja korjataan mah-
dolliset hairiét ajoissa ennen kuin seurantavahinkoja
pystyy muodostumaan. Koska kayttéolosuhteet eivat
ole tarkasti maéariteltavissa, voidaan mainita vain yleisia
maaraaikoja, edellyttden etta kayttd sujuu hairiéttdmasti.
Maaraaikoja on aina sovellettava paikallisiin olosuhtei-
siin (likaantuminen, kuormitus jne.).

Mité on tehtava? Aikavali
Ensimmainen tarkastus

limateiden ja moottorin

pinnan tarkastus riippuen
Jalkivoitelu (optio)

Paatarkastus

Lauhdeveden tyhjennys

N. 500 kayttétunnin jalkeen

Paikallisesta likaantumisasteesta

Katso tyyppi- tai voitelukilpi
N. 10 000 kayttotunnin jalkeen

limasto-olosuhteista riippuen

Maéraajat

Viimeistaan puolen vuoden jalkeen

Kerran vuodessa

12.2 Tarkastukset

12.2.1 Ensitarkastus

Ohjeiden mukaan tulee noin 500 kayttdtunnin jalkeen,

mutta viimeistdan puolen vuoden kuluttua, suorittaa

moottorille ensitarkastus.

Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa koneen ollessa

pysahdyksissa:

a) Alustan tarkistus. Mitdan repe@mia tai muita vaurioita,
kuten painumia tai vastaavanlaisia, ei saa esiintya.

Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa kayvalla moot-
torilla:

a) Sahkoisten ominaisuuksien tarkistus.

b) Laakerilampdtilojen tarkistus. On selvitettava, ylitty-

vatko sallitut laakerildmpétilat moottoria kaytettédessa.

c) Kayntidanten tarkistus. Moottoria kayttaen tarkiste-
taan aanta tarkkailemalla, onko moottorin hiljaisessa
kaynnissa tapahtunut huonontumista.

Jos tarkastuksessa havaitaan poikkeamia kaytt- ja

huolto-ohjeissa annettuihin arvoihin tai muita vikoja tai

puutteita, ne on heti korjattava.

12.2.2 Paatarkastus

Ohjeiden mukaisesti tulee moottorissa suorittaa paatar-

kastus kerran vuosittain n. 10 000 kayttétunnin jalkeen.

Seuraavat tarkastukset suoritetaan koneen ollessa

pysahdyksissa:

a) Alustan tarkistus. Mitdan repedmia tai muita vaurioi-
ta, kuten painumia tai vastaavanlaisia, ei saa esiintya.

b) Moottorin kohdistuksen tarkistus. Moottorin kohdis-
tuksen tulee olla annettujen toleranssien sisalla.

c) Kiinnitysruuvien tarkistus. Kaikkien ruuvien, joita
kaytetdan mekaanisten ja sahkaisten liitosten kiinnit-
tamiseen, tulee olla kiristetty tiukkaan (katso myos
taulukko Kiristysmomentit ruuveille Kaytto- ja huolto-
ohjeen kohdasta 11. Kayttéonotto).
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d) Johtimien ja eristysmateriaalin tarkistus. Tarkistuk-
sessa selvitetdan, ovatko johtimet ja kaytetyt eris-
tysmateriaalit asianmukaisessa kunnossa. Niissa ei
saa esiintyd mitdan varjaytymia tai mitdan palojalkia,
eivatka ne saa olla murtuneita, repeytyneita tai muul-
la tavalla viallisia.

e) Eristysvastuksen tarkistaminen. K&amin eristys-
vastuksen tulee olla kontrolloitu. On noudatettava
Kayttd- ja huolto-ohjeen (kohta 9) ohjeita.
Moottorin rasvan laadun ja laakeroinnin mukaisesti
voi 10 000 kayttétunnin jalkeen olla tarpeellista myos
vierintalaakerin rasvan vaihto (katso myds Kaytto- ja
huolto-ohjeen kohta 13. Laakerit ja voitelu). Muutoin
tulee noudattaa tarpeellisia voiteluvaleja vierintélaa-
kereille erilladn, koska niiden tarkastusaikavalit ovat
erilaisia.

=

Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa kayvalla moot-

torilla:

a) Sahkoisten ominaisuuksien tarkistus.

b) Laakerilampédtilojen tarkistus. On selvitettava, ylitty-
vatko sallitut laakerilampétilat moottoria kaytettdessa.

c) Kayntiaanten tarkistus. Moottoria kayttéen tarkiste-
taan aanta tarkkailemalla, onko moottorin hiljaisessa
kaynnissa tapahtunut huonontumista.

Jos tarkastuksessa havaitaan poikkeamia kaytté- ja

huolto-ohjeissa annettuihin arvoihin tai muita vikoja tai

puutteita, ne on heti korjattava.

13. Laakerit ja voitelu

Standardimallisten moottorien vierintalaakerit rasva-
taan jo tehtaalla (tai kyseessa on suljetut laakerit, ne
rasvaa laakerin valmistaja). Laakerirasva tayttaa
DIN 51852 -standardin vaatimukset, vrt. seuraava
taulukko.
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VEM motors GmbH:

Moottorimalli Voitelurasvan DIN 51825:n Lampétila-
nimike mukainen nimike alue °C:na

Lampdluokka F
Lampdluokkaa H hyddynnetaan F:n mukaisesti

Standardi, Tll, AS, NS, VL, LL Asonic GHY 72 KE2R-40 -40 — +180

Laivatoteutus (SS)

Savunpoiston toteutus

matalille lampétiloille Asonic GLY 32 KPE2N-50 -50 — +140

korkeille lampétiloille, Lampdluokkaa H hyo-

dynnetaan H:n mukaisesti,

Rullakiyntimoottorit ARB, ARC Berutox FH 28 KN KHC1R-30 -30 — +180

Savunpoiston toteutus

Voimalaitostoteutus .

Moottorit VIK:n mukaan jalkivoitelulla g NFENED =l

hyvin korkeille ympéaristélampétiloille Barrierta L55/3 - -25 -+ 260

Asiakkaan toivoma yhteydenoton jélkeen VEM-rakenteen kanssa
VEM motors Thurm GmbH:

Moottorin Voitelurasvan N|m|ke_ Lampétila-alue

malli nimike ALuckEl °C:na

DIN 51825 mukaan .

Léampdluokka F

Lampoluokka H-F kaytossa Asonic GLY 32 KEHC2N-50 -50 — +140

Standardi

Meriversio

alhaisille lampdtiloille Isoflex PDL 300 A KE1/2G-70 -70 — +110

korkeille lampétiloille

Léampoluokka H-H kaytdssa, Kliberquiet : a0

Savukaasujen poistoversiot BHQ 72-102 KE2/3R-40 40 -+180

Kuljetinversiot

erittain korkeille ympariston lampétiloille Barrierta L55/3 - -25 — +260

Asiakkaan toivoma yhteydenoton jélkeen VEM-rakenteen kanssa
Rasvan laatu normaaleissa kayttdolosuhteissa ja tavan- Ennen uudelleenvoitelua laakerit on puhdistettava
omaisissa ymparistdolosuhteissa mahdollistaa moottorin perusteellisesti sopivilla liuottimilla. Voitelussa on kaytet-
toiminnan noin 10 000 kayttétunnin ajan kaksinapaisessa téva saman tyyppista rasvaa. Vaihtoehtoisesti voidaan
ja 20 000 tunnin ajan useampinapaisissa laitteistoissa kayttaa valmistajan maarittdmia, korvaavia tyyppeja.
ilman laakerirasvan uusimista, ellei muuta ole iimoitettu. On tarkeaa varmistaa, ettd vapaasta tilasta taytetdan
Rasvan maara on kuitenkin tarkistettava ajoittain jo rasvalla vain noin 2/3. Laakerin ja laakerikannen taytta-
ennen tatd maaraaikaa. Kayttdtunneista riippumatta minen kokonaan rasvalla kohottaa laakerin Iampétilaa ja
kestovoideltujen laakereiden laakeri tai rasva on vaihdet- siten liséda sen kulumista.

tava 4 vuoden valein johtuen rasvan voitelukyvyn heiken-

tymisesta. Maarattya kéyttdtuntimaaraé sovelletaan vain Rakennekoko Kaksinapai- Neli- ja
silloin, kun laite toimii nimellisnopeudellaan. nenmalli | moninapai-
Kéaytettdessa taajuusmuuttajaa on ilmoitettuja voitelu- Sarja Sarja nen malli
valeja lyhennettava n. 25 % moottorin suuremmasta IEC/DIN | Transnorm

kuumenemisesta johtuen. Jos nimellisnopeus ylittyy, kun

moottoria kaytetaan taajuusmuuttajalla, voitelujakso lyhe- 132-280 | 100 — 250 2.000 h 4.000 h

nee noin kaanteisessa suhteessa nopeuden kasvuun.
Laakereille, joissa on uudelleenvoitelulaite, on rasvaus
suoritettava moottorin kdydessa rasvanipan kautta asi- 315 280-315 2.000h 4.000 h
anomaisen moottorin maaratyn rasvamaaran mukaisesti.

Voiteluvalit on esitetty seuraavassa taulukossa. 355 - 2.000 h 3.000 h
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Jalkivoitelussa tarvittavat rasvamaarat kayvat ilmi

seuraavasta taulukosta (talléin ensimmaisella jalkivoi-
telukerralla rasvaa on kaytettédva noin kaksinkertainen
maara, koska voiteluputket ovat viela tyhjia). Loppuun-

I

kaytetty jaterasva keraantyy ulkolaakerin kannen rasva-
kammioon. Tama jaterasva on poistettava noin viiden
jalkivoitelukerran jalkeen, esimerkiksi kuntotarkastuksen
yhteydessa.

Sarja Rakenteen Rasvamaara Sarja Rakenteen Rasvamaara
Transnorm | pituus napojen cm3:na IEC/DIN pituus cm3:na
maara napojen maara
Rakenne- Rakennekoko
koko D-puoli | N-puoli D-puoli | N-puoli
112 kaikki 10 10 132 M4, MX6 17 17
132 kaikki 17 17 160 L2, MX2, L4, 6, 8 23 20
160 kaikki 23 20 180 M2, L4 23 23
180 2 23 23 M4, L6, 8 23 20
24 31 31 L2, L4, 6, 8, LX6 31 23
200
2 31 31 LX2 31 31
200
24 35 31 M2 31 31
225
2 35 35 M4, 6, 8, S4, 8 35 31
225
24 41 35 M2 35 35
250
2 41 41 M4, 6, 8 41 35
250
24 52 41 2 41 41
280
2 52 52 24 52 41
280
24 57 52 S, M2 52 52
S2 57 52 S, M 24, MX2 57 52
3 M, L, LX2 57 57 315 MY, L, LX2 57 57
5
S4,6,8 64 52 MX4, 6, 8 64 52
M, L, LX4,6,8 78 57 MY, L, LX4, 6, 8 78 57
2 57 57 2 57 57
855) 4 90 57 355 4,6,8 90 57
6,8 90 57

Vierintélaakereiden voitelumaéaraajat poikkeavat tar-
kastusaikavaleista ja ne on huomioitava erikseen!

Rakennekokoon 315 M saakka koneet on varustettu
vakiona vierintalaakereilla, joissa on kestorasvavoitelu,
rakennekoosta 315 MX alkaen varustukseen kuuluu
jalkivoitelulaite, jota on kaytettava valinnaisesti myés
alempiin rakennekokoihin. Tiedot laakeroinnista ja
voitelusta I10ytyvat yleisesta asennus-, kaytto- ja huolto-
ohjeesta tai tyyppi- tai jalkivoitelukilvesta.

Huoltotyot (paitsi jalkivoitelutoitd) saa tehda
A vaan koneen ollessa pyséhdyksissa.
On varmistettava, ettd koneen kytkeminen
paalle on estetty ja tatd koskeva ohjekilpi on
kiinnitetty koneeseen.

Kaytettaessa dljyja, voiteluaineita ja puhdistusaineita on

liséksi noudatettava vastaavien valmistajien turvaohjeita
ja tapaturmantorjuntamaarayksia!
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Lahella sijaitsevat jannitteiset osat on
peitettava!

On varmistettava, etta apuvirtapiirit, esim. lisdlammitys,
on kytketty jannitteettdmaksi.

Lauhdeveden poistoreidlla varustetussa mallissa
tyhjennysruuvin/sulkutulpan paalle on ennen sulkemista
siveltdva uudelleen sopiva tiivistysaine (esim. Epple 28)!

14. Pitkaaikaisvarastointi (yli 12 kuukautta)
Pitkaaikaisvarastoinnin on tapahduttava tarinattémasti
suljetuissa, kuivissa tiloissa -20 ... +40 °C lampdtilassa,
jonka ilmassa ei ole syovyttavia kaasuja, hoyryja, polyja
tai suoloja. Moottorit on kuljetettava ja varastoitava ensi-
sijaisesti alkuperaispakkauksessa. Varastointi ja kuljetus
tuuletinkotelon paalla on kielletty. Suojaamattomat
metallipinnat, kuten esimerkiksi akselin paat ja laipat, on
suojattava tehtaan tilapaisen korroosionsuojan lisaksi
pitkdaikaiskorroosionsuojalla.
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Jos moottorit kostuvat johtuen ymparistéolosuhteista,
on ryhdyttava toimenpiteisiin kosteudelta suojaamiseksi.
Silloin tarvitaan erikoispakkaus, jossa on ilmatiiviisti
hitsattu kalvo tai muovikalvo, jossa on kosteutta imevia
aineita. Moottorien litdntakoteloihin on asetettava pak-
kauksia, joissa on kosteutta imevaa ainetta.

Kuljetusta varten on kaytettava moottorien silmukka-
ruuveja/pukkeja sopivia kiinnitysvalineitd kayttaen.
Silmukkaruuvit/pukit on tarkoitettu vain moottorien
nostamiseksi ilman ylimaaraisia lisdosia, kuten pohjale-
vyt, vaihteistot jne.

Moottorit, joissa on vahvistettu laakerointi, toimitetaan
kuljetusvarmistuksella. Akselin paan kuljetusvarmistus
on poistettava vasta moottorin asennuksessa ja ennen
paalle kytkemista.

15. Liukukosketinjarjestelma
Liukukosketinjarjestelmaa on tarkkailtava saannéllisesti.
Liukurenkaat on hyva tarkastaa heti kayttéonoton jal-
keen 2 — 3 kertaa noin 50 kayttétunnin valiajoin. Taman
jalkeen huolto on suoritettava saanndllisesti; huoltoaika-
valit riippuvat kulloisistakin kayttdolosuhteista.
Liukurenkaiden pinnalle tulee muodostua patina. Tama
muodostuu yleensa 100 — 500 kayttdtunnin kuluttua.
Jos liukurenkaiden pinnalle ilmestyy syvempia uria

tai palamisjalkia, ne taytyy puhdistaa tai tarvittaessa
sorvata tasaisiksi. Pienempia uria ei tarvitse koneistaa.
Hiiliharjojen paine taytyy tarkastaa. Sen taytyy olla

18,5 — 24 kPa. Harjoja vaihdettaessa on kaytettava
aina samaa harjamerkkid. Uudet hiiliharjat taytyy hioa
muotoonsa.

Taskuharjapitimien kohdalla on kiinnitettdva huomiota,
etta hiiliharjat eivat jumiudu lian vuoksi. Hiiliharjojen
kuluminen kaytdssa on luonnollista. Kulumismaara voi
olla 3 -5 mm 1 000 kayttétuntia kohti.

16. Kondenssiveden tyhjennys

Jos kayttopaikalla on odotettavissa kasteen muodos-
tumista ja taten kondenssiveden esiintymistd moottorin
sisdosassa, keraantynyt kondenssivesi on tyhjennettava
laakerikilven matalimmassa kohdassa sijaitsevasta
kondenssiveden tyhjennysaukosta ja aukko suljettava
jalleen.

17. Puhdistus

Jotta jadhdytys pysyy tehokkaana, moottorin kaikki
osat on puhdistettava sdanndllisesti. Yleensakin riittaa
puhaltaminen puhtaaksi vedettémalla ja oljyttomalla
paineilmalla. Erityisesti tuuletusaukot ja ripojen valit on
pidettava puhtaina. Luonnollisesta kulumisesta syntyva
ja moottorin sisatilaan tai liukurengastilaan keraanty-
va hiilipdly on poistettava saanndllisesti. Tydkoneen
saannodllisen tarkastuksen yhteydessa on suositeltavaa
tarkastaa myos sahkémoottorit.

18. Lisalaitteet
Moottorit voivat valinnaisesti olla varustettuja lisalait-
teilla:

18.1 Terminen moottorinsuojus

Moottoriin voidaan asentaa lampétila-anturit (PTC-
vastus, KTY, TS tai PT100) staattorikdamityksen
keskilampétilan valvomiseksi. Niiden liittdmista varten
on olemassa apuvirtapiirien vastaavat apuliittimet joko
paaliitantakotelossa tai liséliitdntékoteloissa. Liittdminen
niihin tapahtuu mukana liitetyn liitdntdkaavion mukaan.
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PTC-vastuksilla varustettujen anturipiirien lapaisyky-
vyn tarkastus testauslampulla, eristysmittarilla tms.

on ehdottomasti kielletty, koska tasta on valittémana
seurauksena antureiden tuhoutuminen. Mahdollisesti
tarpeellisessa kylmaresistanssin jalkimittauksessa (n.
20 °C lampdtilassa) mittausjannite ei saa olla suurempi
kuin 2,5 V (tasavirta). Mittaamiseen on suositeltavaa
kayttda Wheatstone-siltaa, jonka syéttdjannite on 4,5 V
(tasavirta). Anturipiirin kylmaresistanssi ei saa olla
suurempi kuin 810 Q, ldmminresistanssin mittaaminen
ei ole tarpeen.

Moottorit, joiden kdamitys on lamposuojattu,
on varmistettava sopivalla tavalla, jotta ta-
haton automaattinen kdynnistyminen, jonka
aiheuttaa kadmityksen lamposuojauksen
havahtuminen ja moottorin tatd seuraava
jaahtyminen, ei aiheuta vaaraa.

18.2 Lisdlammitys

Liitantajannite on ilmoitettu moottorin tyyppikilvessa.
Niiden liittdmista varten on olemassa apuvirtapiirien
vastaavat liittimet joko paaliitantakotelossa tai lisaliitan-
takoteloissa. Liittdminen niihin tapahtuu mukana liitetyn
litdntdkaavion mukaan. Lisalammitys on kytkettava
paalle vasta moottorin sammuttamisen jélkeen. Lisalam-
mitys ei saa olla kytketty paalle moottorin kayton aikana.

18.3 Vierastuuletusyksikko

Vierastuuletusyksikko huolehtii paadmoottorin ollessa
kaynnissa hukkalammon poistamisesta. Vierastuuletin-
moottorin on oltava kytketty paalle paamoottorin kayton
aikana. Paamoottorin katkaiseminen jélkeen on varmis-
tettava vierastuuletuksen lampdtilasta riippuva jalkikayn-
ti. Moottoreissa, jotka on varustettu pyérimissuunnasta
riippuvalla vierastuuletinyksikailla, on huomioitava eh-
dottomasti pyérimissuunta. (Katso pydrimissuuntanuoli).
Vain valmistajan toimittamien vierastuuletinkoneistojen
kayttd on sallittu.

Vierastuuletusyksikkd on liitettava voimassa olevan, lii-
tantakotelon mukana toimitetun liitdntdkaavion mukaan.

19. Takuu, korjaustyo6t, varaosat

Valtuutetut korjaamomme ovat vastuussa takuuhuollois-
ta, ellei toisin ole sovittu. Myds kaikki muut mahdollisesti
tarvittavat korjaukset on suoritettava asiantuntevalla
tavalla. Tietoa asiakaspalvelumme organisaatiosta voi
pyytaa tehtaalta. Varaosat on kuvattu tdméan moottorien
kayttdé- ja huolto-ohjekirjan osassa 25 Moottorien raken-
ne. Asianmukaista huolto, kuten on kuvattu kohdassa
"Huolto", ei katsota takuuehtoja rikkovaksi puuttumisek-
si. Nain se ei vapauta valmistajaa takuun mukaisista
velvollisuuksista.

20. Sahkomagneettinen yhteensopivuus
Moottoreiden yhteensopivuus epaitsenaisena raken-
neyksikkona on tarkastettu EMC-standardien mukaan.
Laitteistoista vastaava henkil6 vastaa siita, etta so-
veltuvilla toimenpiteilla on varmistettu, etta laite- tai
laitteistokokonaisuus vastaa asianomaisia standardeja
sahkdmagneettisesta yhteensopivuudesta.

21. Hairididen poisto

Yleisten mekaanisten ja sdhkdisten hairididen poisto
voidaan suorittaa osan 26 Hairididen poistamisen
mukaisesti. Erityisesti viitataan viela kerran kaikkien hai-
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riénpoistoon liittyviin turvallisuusohjeiden ehdottomaan
noudattamiseen.

22. Liitinalustapiirit

Koneelle, jossa on vain yksi akselin paa tai kaksi eri

paksuista akselin paata, kiertosuunta on roottorin se
kiertosuunta, joka ndhdaan, kun katsotaan ainoan tai
paksumman akselin paan otsapuoleen.

Jokaiseen moottoriin on liitetty mukaan sitova
liitantakaavio, jonka mukaan liittdmisen on tapah-
duttava. Apuvirtapiirien liittdiminen on tehtava myos
mukana liitetyn lisaliitintdkaavion mukaan.
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23. Havittdminen

Koneiden havittdmisessa on noudatettava voimassa
olevia kansallisia maarayksia.Lisaksi on huomioitava,
etta dljyt ja rasvat havitetdan kaytettyja oljyja koskevan
asetuksen mukaan. Ne eivat saa olla liuottimista, kylma-
puhdistusaineista tai maalijaénnoksista likaantuneita.

Ennen uusiokéayttéa yksittaiset materiaalit on erotettava.
Tarkeimpia komponentteja ovat harmaavalu (runko),
teras (akseli, staattori- ja roottoripelti, pienosat), alumiini
(roottori), kupari (kdamit) ja muovit (eristysmateriaalit,
kuten esimerkiksi polyamidi, polypropeeni jne.). Sahko-
rakenneosat kuten johdinlevyt (muuttajat, anturit, jne.)
kasitellaan erikseen.
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24. Schemi elettrici per il collegamento di motori trifase, Diagramas de ligagdo para a conexao de motores
trifasicos, Esquemas para la conexion de motores trifasicos, Kolmivaihemoottorien kytkentidkaaviot,
Koblingsskjema for tilkobling av trefasemotorer

Rotore a gabbia con un numero Rotore a gabbia con un numero di giri: Collegamento avviatore stella triangolo:
di giri: A bassa tensione Y alta tensione nel caso dell'avviatore stella triangolo senza ponticelli
Rotor-gaiola com um niimero de Rotor-gaiola com um ntimero de collegamento secondo lo schema dell'avviatore
rotagoes: A baixa tenséo rotagées: Y alta tensdo Conexao estrela-triangulo:
Motor de rotor de jaula con un sélo Motor de rotor de jaula con un sélo para conexdes estrela-triangulo sem conexdo em
nimero de revoluciones: A tension baja numero de revoluciones: Y tension alta ponte conforme a esquema do interruptor
Oikosulkumoottori, yksi nog Oil ttori, yksi nog H Conexion de conmutador estrella- triangulo:
A pieni jannite Y suuri jannite en caso de conmutador estrella- tridngulo sin
Kortslutningsrotor med et turtall: Kortslutningsrotor med et turtall: puentes, conexion segin esquema del conmutador
Alav spenning Y hay spenning Téhtikolmiokytkimen liitanta:
Silloittamaton tahtikolmiokytkin liitetadn kytkimen
A-Schaltung Y-Schaltung litantakaavion mukaan
Stjernetrekantvendertilkobling:
VIZ WI1 V2 VL ved stjernetrekantvender uten brolasker tilkobling i
gl w v | v henhold til skiema for bryter
E o—o— § ] w2 u2 V2
& w2 [ g W2 U]
8 3
5 2
: 2 Oy On O
n v w1
L1 L2 L3 L1112 L3
Motore con rotore a collettore ad anelli Motore con protezione termica dell'avvolgimento
Abassa tensione Y alta tensione Collegamento della piastra dei morsetti
Motor de rotor com anéis colectores come sopra
A baixa tensao Y alta tenséo Collegamento si effettua secondo lo schema
Motor de anillos colectores di collegamento del dispositivo di sgancio
Atension baja Y tension alta Motor com protecgao de enrolamento térmica
Liukurengasroottorilla varustettu moottori Circuito de placas de bornes como descrito em alto
A pieni jannite Y suuri jannite A conexdo realiza-se conforme ao esquema
Sleperingsmotor de conexdes do aparelho de desengate
Alav spenning Y hgy spenning Motor con proteccion térmica de bobinado.
Embornado como arriba
Statore, Suporte, Puntal, Staattori, Stator La conexion se hace segun el esquema de conexion
del disparador
Moottori, jossa on la j I it
A -Schaltung Y-Schaltung Liitinalustan kytkennat kuten edella
V2 W1 V2 VL Liitanta suoritetaan kyseisen laitteen ohjeiden
g u— =|% ‘g_ ;thlrsriilcl termisk viklingsbeskyttelse
£ 2
<4 E Klembrettkobling som beskrevet ovenfor
& w2 Ut g W2 Ut
k=3 & Tilkoblingen skjer iht. tiasningsmekanismens
H] 2 tilkoblingsskjema
L1 L2 L3 L1112 L3 TP1TP2

Rotore, Rotor, Roottori

Collegamento del rotore a seconda del tipo ai morsetti del

rotore oppure al porta spazzole

Conexao do rotor a bornes de rotor ou a porta-escovas, eingebaute Fiihler TPM
conforme ao tipo

conexion del rotor, segun el tipo, a los bornes del rotor o al
porta-escobillas

Connexion du rotor suivant le type aux borne du rotor ou au
porte-balais vers le démarreur

Roottori liitetdan tyypista riippuen roottorin liittimiin tai harjanpitimiin
Rotortilkobling, avhengig av modell, pa rotorklemmer eller
barsteholdere

02.2018 12 50229 01



I

25. Opbygning af motorerne, Opbouw van de motoren, Moottoreiden rakenne

Indice Nimike

1.01 Laakerikilpi, D-puoli

1.02 Laakerinkansi, D-puoli, ulkona

1.03 Laakerinkansi, D-puoli, sisalla

1.04 Lautasjousi / aaltojousi, D-puoli, ei

rullalaakereissa

1.05 Vierintalaakeri, D-puoli

1.06 V-rengas, D-puoli

1.07 Laippalaakerikilpi

1.08 Huoparengas, D-pouli

2.01 Laakerikilpi, N-puoli

2.02 Laakerinkansi, N-puoli, ulkona

2.03 Laakerinkansi, N-puoli, sisalla

2.04 Vierintalaakeri, N-puoli

2.05 V-rengas, N-puoli

2.06 Aaltojousi, D-puoli (N-puoli)

2.08 Huoparengas, N-puoli

3.01 1 pari moottorinjalkoja

3.02 Tuuletin

3.03 Tuuletinkotelo, muovia

3.04 Tuuletinkotelo, teraspeltia

3.05 Tuuletinkotelo suojakatoksen kanssa

3.06 Rengasruuvi
4.01/4.02 Liitinkotelon kansi
4.03/4.04 Liitinkotelon kannen tiiviste
4.05/4.06 Liitinkotelon alaosa

4.07 Liitinkotelon alaosan tiiviste

4.08 Liitinalusta

4.09 Kaapelin kiristysholkki

4.10 Sulkuruuvi

4.11 Kaapelin sisdanvienti PTC:lle

4.12 Liitdntéd PTC:lle

4.13 Puristin

4.14 Sulkuosat

4.15 Vililevy

4.16 Liitdntérasia

417 Kytkentdosat

5.01 Roottori, kokonaan

6.01 Rasvanpoistin, D-puoli

6.02 Rasvanpoistin, N-puoli

6.03 Labyrinttirengas, D- ja N-puoli

6.04 Laakerirasvan ohjain, D-puoli

6.05 Laakerirasvan ohjain, N-puoli

7.01 Liukurengasmoottori

8.01 Harjanpidin

8.02 Harjasilta + harjatapit

8.03 Liukurengaskotelon suojus

8.04 Suojuksen tiiviste

8.05 Tuuletintilan kansi

9.01 Roottorin liitinkotelon kansi

9.02 Kannen tiiviste (roottorin liitinkotelo)

9.03 Roottorin liitdnténavat / liitinalusta

9.04 Roottorin liitinkotelon pohjalevy

9.05 Liitdntakaapelin lapivienti

9.06 Liitinkotelon valilaippa

9.07 Sulkuruuvi
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Suomi

Oikosulkumoottori, jossa hakkikaamitys/perusmalli K2.R 56 — 132T
(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)
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Oikosulkumoottori, jossa hakkikaamitys/perusmalli K1.R/K2.R 132 — 355
(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)
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Oikosulkumoottori, jossa liukurengasroottori/perusmalli S11R/SPER, S11H/SPEH

(Esimerkki, toimitettu malli voi poiketa yksityiskohdiltaan)
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26. Hairididen poisto
26.1 Hairio, sahkoinen

[Mahdollinen hiirién syy

50229 01
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26.2 Hairio, mekaaninen
Hankausaania

Liika kuumuminen
Voimakasta varahtelya
Laakerit kuumuvat liikaa

Laakereista Iahtee dania

Suomi

Mahdollinen hairion syy

Korjaustoimenpide

Pydrivat osat hankaavat

llman tulo kuristunut

Roottori epatasapainossa

Roottori kdy epakeskisesti, akseli va-
antynyt

Suuntaus ei kunnossa

Kiinni kytketty kone epatasapainossa

Iskuja kiinni kytketyltéa koneelta
Vaihteistosta johtuva epatasainen kaynti
Resonanssi perustuksen kanssa

Muutos perustuksessa

Liian paljon rasvaa laakerissa

Jadhdytysaineen lampétila yli 40 °C

V- tai gammarengas hankaa

Voitelu riittdmatén

Laakeri on korroosion sydvyttama

Laakerivalys liian pieni

Laakerivalys liilan suuri

Hankausjalkia kehalla

Uria pohjassa

Lieriérullalaakerin kuormitus liian vahaista

Kytkin painaa tai vetaa

Hihna liian kirealla

Laakeri kallellaan tai jannityksessa

02.2018

Syy todettava, osat suunnattava
limakanavat tarkastettava
Roottori irrotettava ja tasapainotettava

Roottori irrotettava, muista toimenpiteista sovittava valmistajan
kanssa

Konesarja suunnattava, kytkin tarkastettava

Kiinni kytketty kone tasapainotettava

Kiinni kytketty kone tarkastettava

Vaihteisto tarkastettava ja saatettava kuntoon

Perustus jaykistettava valmistajan kanssa sovitulla tavalla
Syy todettava ja poistettava ja kone suunnattava uudelleen

Liiallinen rasva poistettava

V- tai gammarengas vaihdettava, maarattya
asennusvalia noudatettava

Voideltava ohjeiden mukaan

Laakeri vaihdettava

Asennettava laakeri, jonka ilmaryhmé on suurempi
Asennettava laakeri, jonka ilmaryhma on pienempi
Laakeri vaihdettava

Laakeri vaihdettava

Laakerointia muutettava valmistajan ohjeiden mukaan
Kone suunnattava uudelleen

Hihnan kireys saadettava ohjeiden mukaan

Laakerireika tarkastettava, otettava yhteys valmistajaan
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EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

valmistaja VEM motors GmbH VEM motors Thurm GmbH

osoite Carl-Friedrich-GauR-Str. 1 AuRere Dresdner Str. 35
D-38855 Wernigerode D-08066 Zwickau

tuotteen nimi Sahkolaitteet

Low-voltage asynkroninen moottorit / generaattorit, hakki ja
Vaihekdamiroottori sarja:

1

)

=

sSox0pE>

-
Y.

Vaihdemoottorit SR.../SG.../SP.../KIXB..." ja
Yksivaihemoottorit EA.../EB.../ED... teollisiin sovelluksiin

"Direktiivia 2009/125/EY ja asetusta 4/2014 vastaavat moottorit saavat ennen sarjanimikkeen antamista merkinnan IEx, jolloin x=1,2,3,4
(standardin EN 60034-30-1 mukaan).

Edelld kuvatut esineet julistuksen ovat yhdenpitavié seuraavien Euroopan direktiivien maéaraysten kanssa:

2014/35/EU,

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI annettu 26 péivana helmikuuta 2014,
tietylla jannitealueella toimivien siahkolaitteiden asettamista saataville markkinoilla koskevan
jasenvaltioiden lainsdadddannon yhdenmukaistamisesta,

EU: n virallinen lehti L96, 29.03.2014, s. 357-374

2014/30/EU,

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI annettu 26 péivéna helmikuuta 2014,
sdhkémagneettista yhteensopivuutta koskevan jaisenvaltioiden lainsdgdddannon yhdenmukaistamisesta
EU: n virallinen lehti L96, 29.03.2014, s. 79-106

2009/125/EY,

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI annettu 21 paivana lokakuuta 2009,
energiaan liittyvien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle asetettavien vaatimusten puitteista
EU: n virallinen lehti L285, 31.10.2009, s. 10-35

Ainoa vastuu taman vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisesta kuuluu valmistajille.
Yhdensopivuus néaiden direktiivien maaraysten kanssa todistetaan noudattamalla seuraavia standardeja:

Viitenumero ja lahetyspaiva

EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-4:2007+A1:2011

EN 60038:2011, EN 60204-1:2006

EN 60034-1:2010+Cor.:2010

ja kaikki muut asiaankuuluvat osat ja lisdykset EN 60034-...

Nimetty tuote on tarkoitettu asennettavaksi toiseen koneeseen. Kayttéonotto on kiellettyd, kunnes lopputuote on
direktiivin 2006/42 / EY mukainen. Toimitettujen kayttdohjeiden turvallisuusohjeita on noudatettava.
CE-merkinnan ensimmainen kiinnitys: 01.1996

Werpigerode, 07.12.2017 Zwickau, 07/12.2017

LeHmann
Toimitusjohtaja Toimitusjohtaja

Tama todistus todistaa yhdenpitavyyden mainittujen direktiivien kanssa, mutta ei ole kuitenkaan ominaisuuksien vakuutus
tuotevastuun tarkoituksessa. Jos dokumentti vélitetdan elektronisesti, siihen ei sisally allekirjoitusta.
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